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CONTENIDO PROGRAMATICO

TEMAI: CINEMATICA DEL CUERPO

RIGIDO

Modelo del cuerpo rigido. Movimientos de translacién y rotacion

Velocidad angular como vector libre. Rotacidn alrededor de un eje fijo.

Rapidez de cambio con respecto a un sistema de referencia mévil en rotacién

Cinematica del movimiento relativo.

Movimiento de un cuerpo en relacidn a un sistema de referencia. Movimiento

relativo. Velocidad relativa. Eje instantaneo de rotacion.

Movimiento de un cuerpo en relacion a un sistema de referencia. Movimiento

relativo. Aceleracion relativa. Aceleracion de COoriolis.

Movimiento uniplanar. Velocidad. Centro instantaneo de Rotacidn. Aceleracion.

Analisis paramétrico.

Movimiento de rodadura, sobre superficie fija a tierra y sobre superficies moviles.

TEMAII: CINETICA DEL SISTEMA DE

PARTICULAS.

Ecuacién de Newton., Segunda Ley.

Cantidad lineal de movimiento. Conservacién de la cantidad lineal de movimiento.

Cantidad angular absoluta

de movimiento.
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Ecuacién de momentos. Reacciones de vinculos.
Cantidad angular de movimiento relativo.
Energia Cinética.
Principio del Trabajo y la energia. Conservacién de la energia mecanica.
TEMA liI: CINETICA DEL CUERPO RIGIDO
Cantidad lineal de movimiento. Conservacion de la cantidad lineal de movimiento.
Cantidad angular de movimiento relativo.

Propiedades inerciales de los cuerpos. Momentos y Productos de inercia. Radio de
giro.

La matriz de inercia. Propiedades. Teorema de los ejes paralelos. Teorema de los
planos paralelos. Rotacién de los ejes de referencias: Momentos y productos de
inercia con respecto a ejes oblicuos.

Simetria. Determinacion de los ejes principales de inercia de un cuerpo rigido. El
elipsoide de inercia.

Ecuaciones de momentos. Ecuaciones Euler. Reacciones de vinculos.
Principios de D’Alembert.

Energia cinética de un cuerpo rigido.

Trabajo realizado por un sistema de fuerzas y pares sobre un cuerpo rigido.

Principio del trabajo y la energia. Conservacion de la energia mecanica. Campos de
fuerzas: conservativos y disipativos.

Rotacion de un cuerpo rigido asimétrico o simétrico alrededor de un eje fijo.

Balanceo de rotores.

Movimientos uniplanar.

Movimiento giroscépico. Rotacion de un cuerpo rigido alrededor de un punto fijo.
TEMAIV: MECANICA ANALITICA. Introduccién.

Vinculacidn de sistemas mecanico. Nimero de grados de libertad.
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Coordenadas generalizadas.
Teoria de los desplazamientos infinitesimales.
Desplazamientos virtuales.

Teorema de los trabajos virtuales: Una particula, sistema de particula, cuerpo
rigido, sistemas de cuerpos rigidos.

Trabajo virtual aplicado a problemas de equilibrio, estructuras isostaticas
indeformables.

Ecuaciones de Lagrange para sistemas holondmicos. Fuerzas generalizadas.
Aplicacidn a problemas de movimientos en tres y dos dimensiones.

TEMAV: VIBRACIONES MECANICAS. Introduccidn.

Vibraciones en sistemas mecdnicos de un solo grado de libertad: vibraciones libres
no amortiguadas. Vibraciones libres amortiguadas: amortiguamiento viscoso.
Vibraciones forzadas no amortiguadas. Renosancia mecdnica. Vibraciones forzadas
amortiguadas con excitacion sinuosidal.

Vibraciones en sistemas mecdnicos de dos y mas grados de libertad.
Planteamiento de las ecuaciones diferenciales de movimiento.

-
UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO - Urb. Montalban, Apto. 20332, Caracas-1020, Venezuela.
Teléfono: +58-212-4074407 Fax:+58-212-4074447 — URL: http://www.ucab.edu.ve/escueladeingenieriainformatica.html
RIF J-00012255-5



