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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CICLO PROFESIONAL
NOMBRE DE LA
cODIGO ASIGNATURA PRELACION
01-05 Mecanica Racional Il 02-07+02-04
HORAS SEMANALES DE UNIDADES DE VIGENTE
DURACION CREDITOS DESDE:
Teoria=5 | Préctica=0 Laboratorio =0 5U 1974-1975

CONTENIDO PROGRAMATICO

l. CINEMATICA DEL SOLIDO
1. Determinacion de la posicion de un sélido. Angulos Eulerianos.
Las seis ecuaciones del Movimiento.
2. Deduccion de la formula.
dri/dt=w x 7
Expresion vectorial de w; identificacion de los versores
K., K y 6. Deduccion de la formula
UM=UVUc+WiT
3. Componentes de w segun los ejes fijos y segun los ejes moviles.
4. Definicion del vector aceleracion angular. Deduccion de la
ecuacion.
au=a.+ w X w X CM + & Xx CM

Derivadas de los versores moviles:
dk/dt=wxky; duldt=k xu

5. Eje instantaneo de rotacion.

6. Movimiento de traslacion. Ecuaciones del movimiento.
Justificacion del estudio dinamico del movimiento de traslacion
el cual se considerd el s6lido como una masa puntual.
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7. Movimiento de Rotacion. Ecuacion del movimiento. Velocidad
y aceleracion de un punto del sélido. Componentes normal y
tangencial de esta Gltima.

8. Movimiento uniplanar. Definicion. Ecuaciones del Movimiento.
Expresiones de la velocidad y de aceleracion de un punto del
solido.

9. Estudio de la Ecuacion vectorial

Uy = Uc+ W X CM

Examen de esta ecuacion desde el punto de vista de los datos e
incognitas que contiene. Diagrama vectorial de la misma.

10. Centro instantaneo de rotacion. Existencia y metodos de
determinacion. Ventanas que ofrece su empleo. Lugares
geométricos del c.i.r.

11. Estudio de la ecuacion vectorial:
au=0ac + W X w X CM + « x CM. En el Movimiento
Uniplanar.

Examen de esta ecuacion des el punto de vista de los datos e
incdgnitas que contiene. Diagramas vectoriales.

II. DINAMICA DEL SOLIDO
12. Movimiento del centro de inercia de un sélido y de un sistema
material no rigido. Principio de la Cantidad Angular de
Movimiento. Deduccion de la ecuacion:
Me =DH/ dt.

Expresion de H en funcion de w para un cuerpo sélido.
13. Deduccion de las ecuaciones:
Hx = Ixx Wx — Ixy Wy - Ixz W7
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Hz = sz Wx - Izy Wy + Izz Wz
a partir de:

H=(Fxwx7)dm.

14. Centro de gravedad: definicion. Determinacion del centro de
gravedad por integracion:  Solidos, laminas, curvas.
Determinacion del centro de gravedad de cuerpos compuestos.

15. Momentos de inercia. Definicion. Evaluacion. Ejes paralelos.
Laminas. Ejes perpendiculares.

16. Productos de inercia. Definicion. Evaluacion. Ejes principales
de inercia. Su determinacion por inspeccion. Ejes paralelos.

17. Momentos y productos de inercia alrededor de ejes oblicuos.
Deduccion de las formulas de transformacion para el caso de
laminas.

18. Localizacion de los ejes principales de inercia de una lamina en
un punto de ellas. Elipse de Inercias.

19. Dinémica de la Rotacion. Partiendo de las ecuaciones del tema
No. 13, deducir las siguientes para la rotacion:

MX1 - 'y121W2 B 'Xlzloc

My == X AW -y P

le_lzlzlo<

20. Estudio de la ecuacion M = I. su analogia con la Ecuacion
fundamental de la Mecanica en el Movimiento Rectilineo. Caso
de Momento Constante. Caso de Momento Proporcional y
opuesto al desplazamiento angular. Péndulo Fisico.

21. Caso de velocidad angular constante: determinacion de las
reacciones sobre el eje de rotacion. Condiciones que deben
satisfacerse para que el sistema se comporte como un sistema
estatico.
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22. Movimiento Uniplanar. Razén de la aplicabilidad de M =I .
ecuaciones que ligan las fuerzas y los elementos cinematicos en
el plano del movimiento. Movimiento libre. Movimiento
restringido.  Grados de libertad. Necesidad de introducir
relaciones de tipo cinematico.

23. Movimiento Girdscopico. Deduccion a partir del vector H, de la
ecuacion:M=1@Y
Descripcion de cada uno de los elementos de ésta ecuacién vy las
hipdtesis simplificadoras introducidas.

I1. MOVIMIENTO RELATIVO.
24. Teorema de coriolis: deduccion de :
V=V +V,

C_l:dr+at+c_lc

Significado de cada término, especialmente de los de “arrastre”.
Direccion del vector a..

IV. TEORIA DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL.

25. Distincién entre la fuerza medida en un sistema movil y la
medida en un sistema fijo. Condiciones que deben satisfacerse
para que ambas sean iguales. Relatividad Newtoniana: mostrar
que las Leyes Mecanicas son iguales para dos sistemas
inerciales y que es imposible averiguar por medios mecanicos si
un sistema esta en reposo.

26. Foérmulas de Transformacién de Lorantz — Einstein. Caracter
relativo de la distancia y el tiempo.

27. Componente real y componente imaginaria del vector velocidad
en el movimiento rectilineo.

28. Deduccion de la Ecuacion.
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m

m= 0
\/12 —v2/ 2
29. Deduccidn e interpretacion de la ecuacion:
H=%m c?

V. MECANICA DE LOS SITEMAS.

30. Valor de la Energia Cinética de un solido en movimiento.
Deduccion de las expresiones siguientes. Tipo de movimiento a
que corresponde cada una de ellas.

K =%mvg + % (LW, &+ Lywy? + 1,,w,°)

2
- (IxnyWy + IxxWsz + Izsz )

K= m vy + % (oW’ + LyWy + 1,,W;°)
L K=Ymyvy + Y lw
L K=%1w

31. Trabajo de las fuerzas interiores en un solido. Trabajo de la
fuerza en roce en la rodadura sin deslizamiento.

32. Expresion de la energia Cinética de un mecanismo uniplanar en
funcion de un solo pardmetro en sistema con un solo grado de
libertad. llustrar con un mecanismo formado por dos cuerpos.

33. La Ecuacién de la energia como ecuacién del movimiento de un
sistema uniplanar con un grado de libertad. Coordenada
generalizada. Derivacion e integracion de la ecuacion de la
Energia.

34. Desplazamientos virtuales en un sélido. Teorema de Euler: Si =
ST.+S X X7y
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35.

36.

37.
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Uso de la Cinematica para la determinacion de estos
desplazamientos en un sistema uniplanar: Diagramas
vectoriales; centro instantdneo. Necesidad de que los
desplazamientos sean infinitamente pequefios.
Formulacion y establecimiento del Principio de los Trabajos
Virtuales para un sélido. Mostrar la equivalencia de éste
principio con las ecuaciones usuales de la estatica.
Formulacion y establecimiento del Principio de los Trabajos
Virtuales para un sistema. Resistencia de las fuerzas interiores.
Descripcion de la técnica para el estudio de un sistema
uniplanar: uso de la cinematica. Definicion de fuerza
generalizada.
Estudio del equilibrio de un sistema cuando dicho equilibrio
depende de la configuracion. Estabilidad e inestabilidad del
equilibrio. Ejemplos.
Deduccion de la Ecuacion de Lagrange correspondiente a una
coordenada generalizada q:

D (SK/Sq)=Q
Verificacion dimensional de esta ecuacion.

V1. VIBRACIONES MECANICAS

39.

40.

41.

Definiciones: Fendmeno, sinusoidal, periodo, frecuencia,
frecuencia circular, fase. Prototipo mecanico y analogia
eléctrica.

Vibraciones amortiguadas. Ecuacion diferencial general.
Fendmeno mecénico y fenomeno eléctrico. Integracion de la
ecuacion diferencial. Vibraciones sobre - amortiguadas
criticamente amortiguadas y saboriticamente amortiguadas.
seudofrecuencia.

Vibraciones forzadas. Ecuacién diferencial. Fendmeno
mecanico y fendmeno eléctrico. Solucion de la ecuacion
diferencial. Integral particular. Discusion del fenomeno de
resonancia.
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VIlI. ONDAS
42. Definiciones. Velocidad de una onda. Superposicion.
Interferencia. Ondas complejas. Ondas estacionadas resonancia.
43. Ondas sonoras. Audibles ultrasdnicas e infrasénicas.
Propagacion y velocidad de ondas longitudinales. Sitema en
vibracion 'y fuentes sonoras. Frecuencia fundamental.
Harmonicos.
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