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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.-DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa: Ingenieria Civil

Nombre de la Asignatura: Mecanica de los Fluidos |

Departamento y/o catedra: Hidraulica

Régimen: Semestral Numero de Unidades Creédito: 05

Ubicacién en el plan de estudios: Sexto semestre

Tipo de asignatura: N° horas semanales :
Obligatoria X | Electiva Tedricas 2 | Préacticas/Seminarios 2
Prelaciones/Requisitos: Asignaturas alas que aporta:

Mecanicade los Fluidos Il + Lab de Mec. De los Fluidos

Fecha de aprobacion del Programa en el Consejo de Facultad:

II.- JUSTIFICACION

La unidad curricular Mecanica de Fluidos | tiene como propésito proporcionar introducir al
estudiante enelareadelalngenieria Hidraulicasiendo estaasignaturalaintroduccionalos
fundamentostedricosdelcomportamiento delosfluidosrealeideal. Enespecialserealizarael
estudio de las ecuaciones generales de estaticay el conceptoylas propiedades de la presion sobre
los fluidos. Se discutira la cinematica de los fluidos incompresibles como la dindmica en los flujos
compresibles eincompresibles. Conceptos basicos paralaformacion delingenieroenel areade la
Hidraulica. Contribuye con el desarrollo de las competencias generales: aprender a aprender con
calidad, aprenderaconviviryservir. Porotraparte, contribuye conlacompetenciaprofesional
basica delingeniero: modela latoma de decisiones, haciendo énfasis en la formulacion del modelo
matematicoylasolucion matematicadel mismo. Y conlas competencias profesionales especificas:
Gestiona obras civiles y mantiene y rehabilita obras civiles, todas ellas claves para el desempefio
exitoso de un Ingeniero ético que domina su profesion.

1.-CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencias General 1 (CG1): Aprender a aprender con calidad

Unidad de competencia2(CG1-U2): Selecciona la !nfor_njacién gue resulta relevante para
Aplica los conocimientos en la resolver una situacion L
préctica s Establecey eyglua la ef!caC|a y la eficiencia de los
cursos de accidn a seguir de acuerdo con la
informacién disponible
* Implementa el proceso a seguir para alcanzar los
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objetivos mediante acciones, recursos y tiempo
disponible
Evalda los resultados obtenidos.

Unidad de competencia3(CG1-U3):
Identifica, plantea y resuelve
problemas

Reconoce diferencias entre una situacion actual y la
deseada

Analiza el problema y obtiene la informacién requerida
para solucionarlo

Formula opciones de solucidn que responden asu
conocimiento, reflexion y experiencia previa
Selecciona la opcién de solucion que resulta mas
pertinente, programa las acciones y las ejecuta

Eval(a el resultado de las acciones ejecutadas

Unidad de competencia 6 (CG1- U6):
Demuestra conocimiento sobre su area
de estudio y profesion

Identifica términos, definiciones y ejemplos del
lenguaje técnico de la profesion

Explica las conceptualizaciones, métodos y
aplicaciones de su disciplina

Aplica con fluidez la terminologia del &rea de estudio y
profesion

Aplica los procedimientos de la disciplina para resolver
problemas y aportar soluciones.

Competencias General 3 (CG3): Aprender a trabajar con el otro

Unidad de competencia6 (CG3-
uU6):
Organiza y planifica el tiempo

Determina el tiempo idoneo para cumplir con objetivos
individuales y colectivos

Jerarquiza las actividades en el corto, mediano o largo
plazo

Ejecuta las actividades planificadas de acuerdo con el
cronograma establecido

Evalla sisteméaticamente el cumplimiento del
cronograma

Ajusta el cronograma de acuerdo con los resultados de
la evaluacion

(CONTINUACION)

I1.-CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencias Profesional Especifica 1 (CPE1): Gestiona Obras Civiles

Unidad de competencia 1 (CPE1 —
Ul):

Concibe, disefia y evalla obras de
Ingenieria Civil con calidad y sentido
ético.

» Conoce las soluciones tipicas y especificas a
problemas de ingenieria segun conceptos
aprendidos

s Aplica los conocimientos para analizar las
diferentes alternativas que se pueden daren cada
proyecto

s Distingue los diferentes elementos de un
proyecto

» Realizalos célculos necesarios para la evaluacion
de cada solucién

s Selecciona la mejor opcion en la solucién de un
problema de ingenieria.

Unidad de competencia 5 (CPE1 —

s Analizala data a utilizar

UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO - Urb. Montalban, Apto. 20332, Caracas-1020, Venezuela.
Teléfono: +58-212-4074407 Fax:+58-212-4074447 — URL: http://www.ucab.edu.ve/escueladeingenieriainformatica.html

RIF J-00012255-5



http://www.ucab.edu.ve/escueladeingenieriainformatica.html

UCAB (¢

Universidad Catélica
ANDRES BELLDO

Facultad de Ingenieria

uU5):

ingenieria civil.

Representa graficamente las soluciones que

Aplicalaabstraccién espacialyla propone para un proyecto de ingenieria civil
representacion grafica para la
resolucion de problemas de

» Representa graficamente las Acciones, Reacciones
y solicitaciones en cualquier sistema de ingenieria
civil

. Grafica los esquemas que representan los
modelos fisicos del problema en estudio; y,

. Toma decisiones basadas en el andlisis de
esquemas

Competencias Profesional Béasica 2 (CPB2): Modela y toma decisiones

Ul):

toma de decisiones.

Modela matematicamente
situacionesrealesparaapoyarla

Unidaddecompetencial (CPB2— * Identifica el modelo que represente la situacion real

para lograr el objetivo planteado;
e Formulamatematicamente elmodeloseleccionado;
¢ Resuelve el modelo matemético; y,
¢ Realiza analisis de post-optimizacién

IV.- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD I: Introduccion

Tema 1: Propiedades de los Fluidos; flujo real y fluido ideal.

UNIDAD II: Estética

Tema 1: Concepto de presion, propiedades de la presion.

Tema 2: Ecuaciones generales de la Estatica; ecuacion fundamental de la
Hidrostética.

Tema 3: Presion relativa; presion absoluta; piezometria; manémetros.

Tema 4: Fuerzas de presion sobre superficies curvas.

Tema 5: Acciones de fluidos sometidos a presion; acciones de fluidos de diferentes
pesos especificos.

UNIDAD Ill: Cinemética
de los Fluidos
Incompresibles

Tema 1: Método de andlisis; velocidades, aceleraciones; clasificacion; cinematica de
los fluidos.

Tema 2: Movimiento relativo.

Tema 3: Lineas de corriente; concepto de caudal y velocidad media.

Tema4: Ecuacion de la continuidad; flujos irrotacionalesy  rotacionales; concepto
de circulacion.

Tema 5: Flujo potencial o ideal; funcion potencial de la velocidad; condicion de
existencia, condiciones de contorno, lineas equipotenciales, propiedades.
Tema 6: Ecuacién de Laplace, red de corriente como solucién cinematica de un
campo de flujo potencial, interpretacion; determinaciéon de la red corriente,
superposicion de flujos elementales; flujos elementales; puntos singulares.
Tema 7: Métodos basados en laresolucién numérica de la ecuacion de Laplace;
método grafico.

Tema 8: Ecuaciones cinematicas en coordenadas del movimiento; velocidades y
aceleraciones.
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UNIDAD IV: Dinamica Tema 1: Ecuaciones de Euler en coordenadas naturales sin considerar efecto
gravitacionales, condiciones de integracion en todo campo de flujo;

posibilidad de analizar flujos de fluidos comprensibles como incomprensibles.

Tema 2: Distribucidn de presiones en régimen permanente irrotacional; aplicaciones

a problemas de desagiie; nimero de Euler.

Tema 3: Efectos de lagravedad en la dindmica de los fluidos; ecuacion diferencial de

Euler; su aplicabilidad.

Tema 4: Variacion de la altura piezométrica, variacion de presién, cavitacion.

Tema 5: Flujos con superficie libre; geometria de los chorros liquidos. Significado del

namero de Froude, semejanza dindmica.

Tema 6: Método unidimensional de analisis, principio de las cantidades de

movimiento.

Tema 7: Teorema de Bernoulli a partir del principio de la conservacion de la energia,

su aplicabilidad en el método unidimensional de analisis; variacién local de energia

total; bombas yturbina.

Tema 8: Flujo estable en conductos cerrados

V.-ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Estrategias de Ensefianza:

Informacion previa de la importancia del tema a discutir;

Clases expositivas;

Promover la participacion del estudiante en el desarrollo de las clases;
Hacer en clase preguntas intercaladas durante la exposicion;

10 Hacer que el estudiante revise con anterioridad los temas a tratar en clase;
11. Resolucién de problemas.

© N

Estrategias de aprendizaje:

5. Leer antes de la clase el tema correspondiente;

6. Revisar el material que el profesor usara en la discusion de cada tema.

7. Explicaraotroconsus propias palabras o que acaba de aprender, y responder las preguntas
gue le hagan;y,

8. Resolverlasdudasque selevayan presentando sobre su estudio, escribirlasybuscarle
solucion.

VI.- ESTRATEGIA DE EVALUACION

Evaluacion formativa:
1. Duranteladiscusion enclase, usando laobservaciony latécnica de lapregunta, se
estimulara en el estudiante la autocorreccion.

Evaluacion sumativa:
1. Examenes escritos de acuerdo con lo especificado en el plan de clase
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VIl.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Textos:
Bolinaga, Juan José. Mecanica Elemental de los Fluidos, Fundacion Polar — Universidad
Catolica Andrés Bello, 1985.

¢ Meéndez, Manuel Vicente, Disefio de Tuberias a Presion, Publicaciones UCAB, 1995.

+ Mott, Robert L. Applied Fluid Mechanics, Quinta Edicién, Prentice Hall, 2000.
Munson, Young, Okiishi, Fundamentals of Fluid Mechanics, Third Edition, John Willey & Sons
1998.
Roberson John, Clayton Crowe, Engineering Fluid Mechanics, Sixth Edition, John Willey &
Sons, Inc. 1997

+ Rouse, Hunter, Elementary Mechanics of Fluids, Dover Publications, 1978.

+ Streeter, Victor L. Mecénica de Fluidos, Novena Edicion, Mc Graw Hill, 2000.

Paginas web:

http://www.usbr.gov/

http://www.enqgr.colostate.edu/ce/

https://books.google.es/

http://www.upv.es/

Guias y material de apoyo:

El Profesor suministrara material de apoyo para cada tema.
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