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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.- DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa: Ingenieria Civil

Nombre de la Asignatura: Ingenieria Sanitaria Il

Departamento y/o catedra: Departamento de Ingenieria Sanitariay Ambiental

Régimen: Semestral Numero de Unidades Crédito: 04

Ubicacion en el plan de estudios: Octavo Semestre

Tipo de asignatura: N° horas semanales :
Obligatoria X | Electiva Teoricas 2 | Préacticas/Seminarios | 1
Prelaciones/Requisitos: Asignaturas alas que aporta:

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria e Infraestructuras

Ingenieria Sanitaria |. Hidraulicas en Urbanismos.

Fecha de aprobacion del Programa en el Consejo de Facultad:

Il.- JUSTIFICACION

La unidad curricular Ingenieria Sanitaria Il tiene como objetivo central el evaluar y proponer
soluciones para el desarrollo sustentable, contribuir con el desarrollo de la autonomia del
aprendizaje y fortalecer el conocimiento en el area de estudio, para que los estudiantes sean
competentes en identificar, analizar y proponer alternativas referidas al estudio de la depuracion
y tratamiento de las aguas servidas: vertidos domésticos e industriales. Todo esto haciendo
énfasis en el trabajo en equipo y la toma de decisiones con vision ambiental y sustentable, dentro
del respeto al marco legal vigente: nacional e internacional, la ética del ingeniero, la

responsabilidad social y la proteccién a los ecosistemas naturales y humanos.

lll.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencias generales 1 (CG1): Aprender a aprender con calidad

Unidad de competencia 1 (CG1 — Ul): | * Identifica elementos comunes en diferentes situacione
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Abstrae, analiza y sintetiza informacion

contextos.

Descompone, identifica, clasifica y jerarquiza elemen
comunes.

Resume informacion de forma claray ordenada.
Integralos elementos de forma coherente.

Unidadde competencia3(CG1-U3):
Identifica, planteay resuelve problemas

Reconoce diferencias entre una situacion actual y
deseada.

Analiza el problema y obtiene la informacion requerida p
solucionarlo.

Selecciona la opcién de solucién que resulta
pertinente,

programa las acciones y las ejecuta.
EvallUaelresultado de las acciones ejecutadas.

Unidad de competencia 6 (CG1 — U6):
Demuestra conocimiento sobre suareade
estudio y profesién

Identifica términos, definiciones y ejemplos del lengu
técnico

de la profesion.

Aplica con fluidez la terminologia del area de estudi
profesion.

Aplica los procedimientos de la disciplina para resol
problemasy

aportar soluciones.

Unidad de competencia9(CG1-U9):Buscay
procesainformacion de diversas fuentes

Revisa periodicamente informacion actualizada sobre
disciplina.

Analiza la informacion y la incorpora en los procesos
toma de decisiones.

Competencias generales 3 (CG3): Aprend

er a trabajar con el otro

Unidad de competencial (CG3-U1):
Participa y trabaja en equipo

Identifica roles y funciones de todos los miembros
equipo.

Realiza las tareas establecidas por el equipo.
Cumple diversos roles dentro del equipo.
Utilizaformas de comunicacién que favorecenlas
relaciones deinterdependencia.

Coordinalas acciones del equipo hacia el logro delam
comun.

Competencias generales 4 (CG4): Aprend

e a interactuar en el contexto global

Unidad de competencia 2 (CG4 — U2):
Maneja adecuadamente las tecnologias de
informacion y comunicacion

Emplea recursos de internet como herramie
comunicacional.

Gestiona adecuadamente los programas y aplicaciones
uso frecuente.

Interactla en grupos de trabajo empleando lastecnolog
de

informacién y comunicacion.
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IIl.-CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESA

RROLLODELASCOMPETENCIAS (CONTINUACIO

Competencias Profesionales Basicas 1 (CPB

1): Formula proyectos de ingenieria

Unidad decompetencia2 (CPB1-U2): Cumple
conelcadigode ética profesional yelmarco

legal vigente

» Diferencia casos que estan fuera de la ética profesio
en laingenieria.
Aplica el codigo de ética en su ambiente profesional.

Cumple con el marco legal vigente.

Competencias Profesionales Basicas 2 (CPB

2): Modela latoma de decisiones

Unidad de competencia 1 (CPB2 — Ul):Modela
matematicamente situaciones reales para
apoyar la toma de decisiones

» I|dentifica el modelo que represente la situacioén 1
para lograr el

objetivo planteado.

Formula matematicamente el modelo seleccionado.

Resuelve el modelo matematico.

Competencias Profesionales Especificas 1 (CPE1): Gestiona obras civiles

Unidad de competencia4 (CPE1-U4): Manejae
interpreta informacion de campo de manera
idonea

» I|dentifica la informacion necesaria para laejecucién
proyecto.

Conoce valores referenciales de diferentes areas
ingenieria civil,

utilizados en el disefio de obras civiles.

Aplica los conocimientos técnicos para analizar
resultados de los

ensayos de laboratorio.

Tomadecisionesbasadas enlosdatosobtenidos.

Unidad de competencia5 (CPE1—-U5): Aplicala
abstraccionespacialylarepresentaciongrafica
paralaresolucion de problemas de ingenieria
civil

Analizalainformacién basica suministrada a utilizar e
proyecto.

Representa graficamente las posibles soluciones
propone para un proyecto de ingenieria civil.
Grafica los esquemas que representan los modg
fisicos del

problema en estudio.

Toma decisiones basadas en el anlisis de esquemas.

Competencias Profesionales Especificas 2 (CPE2):

con calidad

Mantiene y rehabilita obras de ingenieria civil

Unidad de competencial (CPE2-U1): Analiza
elfuncionamiento de obras de ingenieria civil

s Relacionalos conocimientos adquiridos por medio
modelos

fisicos y matematicos, y los extrapola a prototipo
obras construidas.

Analiza la interrelacién entre las partes de un proyect
su

correcto funcionamiento.

Verifica las respuestas de una obra a las accio

externas.

Competencias Profesionales Especificas 3(CPE3): Analizalafactibilidad dedesarrollodeobras civiles
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IIl.-CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DELAS COMPETENCIAS (CONTINUACION

Unidad decompetencia2 (CPE3-U2): Aplica .

Domina los aspectos econémicos y legales vinculado

de manera idénea conceptos legales, un

econdmicosyfinancierosenlagestionde
proyectosy en la construccion

proyecto de ingenieria civil.

* Determinayevallalas opciones de solucionenfunc
de costos-beneficios y aspectos legales.

* Propone la solucién mas conveniente en funcion
costos, beneficios y aspectos legales.

IV.- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD I: Aguas
Residuales:
caracteristicas,
clasificacion, riesgos e
impactos, marco legal.

Tema 1: Introduccion ala problematica de las Aguas residuales. Origen de las aguas
servidas: Clasificacién. Aguas negras, aguas grises, lixiviados, escorrentias.
Riesgos e impactos de las aguas servidas. Tipos de Vertidos: organicos,
inorganicos, téxicos, domésticos e industriales Efectos contaminantes.
CuerposyObrasreceptoras. Impactocomo nuevo Recurso Hidrico.

Tema 2: Caracteristicas de las Aguas Servidas. Compuestos basicos: excretas y agua
de arrastre. Composicion fisico-quimica: carga organica. Composicion
microbiol6gica: carga infecciosa. Valores frecuentes, valores limites y
Normas.

Tema 3: Disposicién de las aguas servidas. Normativas Nacionales. Normativas
Internacionales. Reusos del agua servidas. Plantas de tratamiento
(depuracion): locales, municipales, compactas y modulares.

UNIDAD l1I: Produccion de
aguasservidas: Poblacién
de disefio, carga
hidraulicas, soluciones
urbanas y rurales,
Esquemas de plantas
depuradoras.

Tema 1: Produccion de Aguas servidas. Poblacién de disefio. Dotaciones. Gastos.
Determinacion de Caudales (carga hidraulica). Obras de recoleccién y
disposicién: alcantarillados. Soluciones urbanas y soluciones rurales.
Esquemas de Plantas para tratar (depurar).

Tema 2: Tratamientos fisicos del agua servida. Depo6sitos aerébicos y anaerdbicos.
Aireacion y mezcladores. Cribacion y separacién de sdlidos gruesos.
Hidraulica de los reactores.

UNIDAD llI: Biotecnologia
enladepuracionde aguas
servidas: Fundamentosde
Microbiologia, Biofiltros,
Lagunas de oxidacion,
Humedales artificiales.

Tema 1. Fundamentos de Microbiologia. Principios de Bioquimica. Cinética del
crecimiento biolégico y sus aplicaciones. Procesos y Operaciones Unitarias:
aplicaciones. Sistemas de depuracion bioldgicos: sustentabilidad. Concepto
de reactores: tipos y aplicaciones.

Tema 2: Tratamientos Biol6gicos. Determinacion de Cargas organicas de entrada'y
superficiales. Sistemas de Lagunas de oxidacion. Control y remocién de
algas.Manejoydisposiciondelodos. Tratamiento porlodos activados.

Tema 3: Biotecnologia en la Depuracién de Aguas servidas. Aplicacion de Filtros
percoladores (biofiltros) y biodiscos. Disefio de Humedales Avrtificiales. Uso
de la luz ultravioleta. Tratamientos especiales: vertidos industriales.

V.- ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Ensefanza:

10.

Informacion previa de laimportancia del tema a discutir;
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11. Dar clases expositivas;
12.  Promover la participacion de los estudiantes en el desarrollo de las clases;
13. Hacerenclase preguntasintercaladas durante laexposicion;y,

Aprendizaje:

7. Leer antes de la clase el tema correspondiente

8. Resolverlasdudasque selevayan presentando sobre su estudio, escribirlasybuscarle solucién.

VI.- ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Evaluacion formativa:
Durante ladiscusion en clase, usando laobservaciony latécnica de la pregunta, se estimularaen el
estudiante laautocorreccion.

Evaluacion sumativa:

7. Exdmenes escritos de acuerdo con lo especificado en el plan de clase
8. Evaluaciones cortas (talleres)

9. Exposicién

10. Trabajo enequipo

11. Visitas a plantas e instalaciones sanitarias importantes

VIl.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Textos

1. METCALF & EDDY. (1972). “Wastewater Engineering Treatment, Disposal and Reuse”. Third
Edition, Estados Unidos de América, Mc Graw Hill, Inc

2. CZYSZ, W.Y SCHNEIDER, W. (1991). Manual de Disposicion de Aguas Residuales. “Origen,

Descarga, Tratamiento y Andlisis de las Aguas Residuales”. Tomo |y Tomo Il. Organizacion

Mundial de la Salud. Lima, Perud. (GTZ Alemania).

Crites & Tchobanoglous G: Tratamiento de Aguas residuales en pequefias poblaciones

4. Tchobanoglous, G. y Schroeder, E. (1985): Water Quality. Characteristics-Modeling-
Modification. Addison-Wesley. USA.

5. Romero, J. (2006): Purificacion del Agua. 22 Edicion. Editorial Escuela Colombiana de
Ingenieria. Bogota.
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6. Romero, J (2000): Tratamiento de Aguas Residuales. Escuela Colombiana de Ingenieria.
Bogota.

7. Arboleda, J. (2000): Teoriay Practica de la Purificacién del Agua. Tomos 1y 2. McGraw-Hill
— ACODAL. Santa Fé de Bogota.

8. American Water Works Asociation (2002): Calidad y Tratamiento del Agua. Manual de
Suministros de Agua Comunitaria. McGraw-Hill. Madrid.

9. NALCO Chemical Company (1989): Manual del Agua. Su Naturaleza, Tratamiento y
Aplicaciones. Tomos I, Il y lll. McGraw-Hill. México.

10. GUIA para el Disefo de Desarenadoresy Sedimentadores, OPS, Lima 2005.

11. Fair, G. y Geyer, J. (2001): Ingenieria Sanitaria y de Aguas Residuales, Volumen 2:
Purificacién de Aguas y Tratamiento y Remocion de Aguas Residuales. Limusa Noriega
Editores. México.

12. Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales Renovables (1997): El Agua. Plantas de
Tratamiento Venezuela. Tomo 3. Edicidon Especial.

13. Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 36395 del 13 de Febrero de 1998: Normas
Sanitarias de Calidad del Agua Potable. Caracas.

14. Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 5021 Extraordinario del 18 de Diciembre de
1995: Decreto N°883: Normas para la Clasificacion y el Control de la Calidad de los Cuerpos
de Aguay Vertidos o Efluentes Liquidos. Caracas.

15. Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela N° 4044 Extraordinario del 8 de Septiembre de
1988: Normas Sanitarias para Proyecto, Construccion, Reparacién, Reforma y
Mantenimiento de Edificaciones. Caracas.

16. Ley Orgénica del Ambiente. (2006). “Gaceta Oficial N°5.833 de la Republica Bolivariana de
Venezuela”. Extraordinario.

17. Leyde Aguas. (2007). “Gaceta Oficial N° 38.595 de la Republica Bolivariana de Venezuela”

18. Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela, Gaceta Oficial del 30 de Diciembre
de 1999, NUumero36.860

Péginas web

US Environmental Protection Agency. www.epa.gov/espanol/

US Environmental Protection Agency. Water. water.epa.gov/index.cfm

American Water Work Association. www.awwa.org

Water Environment Federation. www.wef.org

INE. “Instituto nacional de estadistica” tabulaciones basicas. www.ine.gob.ve/Censo2011/index.html
Organizacion Mundial de la salud. (2007). “Datos Basicos de Cobertura en Agua Potable y Saneamiento para la
Region de las Américas” . www.bvsde.paho.org/AyS2004/aguayS2004.html

HIDROVEN, www.hidroven.gob.ve

Ministerio del Ambiente, www.minamb.gob.ve

INAGUAS, www.googlegroups.com/inaguas
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