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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

CICLO PROFESIONAL

NOMBRE DE LA
cODIGO ASIGNATURA PRELACION

08-02 Ingenierfa Sanitaria I1 08-01

HORAS SEMANALES DE UNIDADES DE VIGENTE

DURACION CREDITOS DESDE:

Teoria=3

Practica = 3 Laboratorio =0 4U 1974-1975

CONTENIDO PROGRAMATICO

Repaso de elementos de Quimica General: la estructura del atomo.
Peso atomico. Peso molecular. Peso equivalente. Miliequivalente.
Balanceo de los cationes y aniones. Oxidacion y reduccion. Balanceo
de ecuaciones. La reversibilidad de las reacciones. Ley de accién de
masas: actividad, coeficiente de actividad, intensidad iénica, variacion
de la constante K. ejemplos numéricos.

Turbidez. Definicion. Causa y origen. Importancia. Medicion. Métodos
correctivos: filtros de porcelana, de tierra diatomacea, de arena a
presion, filtros lentos y rapidos, galerias de infiltracion.

Color. Definicion. Causa y origen, importancia. Medicion. Métodos
correctivos: coagulacion, polielectrolitos, arcillas, carbon activado,
silice activado.

Olores y sabores. Definicion. Causa y origen. Importancia. Medicion.
Métodos correctivos, dioxido de cloro, ozono, aireacion, carbdn
activado, prevencion.

P". Definicion. Aplicacion de la Ley de Accién de Masas. Relacion del
P"y del P°". Importancia. Medicion. Métodos correctivos.

Acidez: definicion. Amortiguadores. Inspeccion de las curvas de
titulacion de acidos y bases, fuertes y débiles. Escogencia de los
valores de PH para la acidez mineral y de los acidos carbonico. Origen
e importancia. Medicion. uso de los datos.
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Alcalinidad. Definicion. Causa. Origen. Importancia. Medicion.
Hipdtesis simplificada y método exacto por calculo o &bacos.
Aplicacion de los datos.

Coagulacion. Definicion. Quimica coloidal: teoria de la carga primaria,
capa fija, capa difusa. Potencial zeta. Electroforesis. Estabilidad y
destruccion de suspensiones coloidales en general: Reduccién del
potencial zeta y el acercamiento de las particulas. Caso particular:
fendmenos y reacciones en el uso de compuestos de Al y de Fe. Prueba
del jarro. Procoagulantes. Aplicacion del proceso de coagulacion:
Potabilizacion, tratamiento aguas servidas industriales y domiciliares,
elutricion de lodos y acondicionamiento de lodos.

Dureza. Definicion. Importancia. Clasificacion de las aguas de acuerdo
con su dureza. Origen de la dureza. Clasificacion de la dureza por
cationes y po9r aniones. Aplicacion de los datos. Medicion.
Ablandamiento: método cal — soda. Calculo de la dosis de reactivos,
recarbonatacion y procesos concomitantes. Intercambiadores de iones:
zeolita y resinas artificiales y su regeneracion.

Cloracién. Historial del uso del cloro. Aspecto de salud publica. la
desinfeccion como reaccion bioquimica. Reacciones del gas cloro y del
hipoclorito de calcio con el agua. Reacciones del acido — hipocloroso
con las impurezas organicas e inorganicas en el agua. Cloracion hasta
el punto de quiebre. Cloro libre, cloro combinado, cloro total, cloro
residual, demanda de cloro. Factores que intervienen en el proceso de
desinfeccion. Otras aplicaciones de la cloracién: control de olores y
sabores dbidoa a las aguas o de otro origen, control de olores en aguas
negras, reduccién de DBO - hipocloradores y dosificadore de gas
cloro. Medicién: yodometria OT, OTA.

Cloruros: origen. Importancia. Medicion. Uso de los datos. Métodos
correctivos.

Sulfatos. Origen. Importancia. Medicion. Uso de los datos. Métodos
correctivos.

Desalinizacion del agua: descripcion de los sistemas de destilacion con
sus variantes y de los procesos de electroosmosis.
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Fosfatos. Origen. Importancia. Uso de los datos. Métodos correctivos.
Fluoruro. Origen. Importancia. Métodos correctivos.

Nitrogeno. El ciclo del nitrégeno. Importancia. Determinacion y
distincion entre las diferentes formas del N. en sus varios compuestos
y la interpretacién de estos métodos correctivos.

Hierro y manganeso. Origen. Importancia. Medicion. Aplicacion de los
dato. Métodos correctivos.

Corrosion. Definicién. Pilas galvanicas. Equilibrio del carbonato de
calcico en el agua. Prevencidn: por capa de carbonato de calcio, (indice
Langelier) carbonatacion descarbonatacion. Por desoxigenacion. Con
inhibidores. Con proteccion electrolitica.

Oxigeno disuelto. Origen. Importancia. Captacion de la muestra.
Medicién: Método de Winkler y la modificacion por Alsterberg,
celulas galvanicas, polarografia. Aplicacion de los datos.

Demanda bioguimica de oxigeno. Definicion. DBO total y de 5 dias.
Importancia. Factores que influyen en el resultado de laboratorio.
Teoria matematica del desarrollo de la curva DBO. Desviacion a partir
de la curva teorica y sus causas. Medicién: método directo y de
diluciones, Warburg.

Solidos. Definiciones: totales, volatiles, fijos, solubles, suspendidos,
sedimentables. Determinacion. Importancia y aplicacion de los datos.
Acidos volatiles. Nociones sobre la descomposicion anaerdbica.
Equilibrio entre &cidos — productores y metamoproductores. Medicién.
Analisis de gases en digestores de lodo. Composicion del gas de los
digestores de lodo y el significado de las proporciones existentes entre
ellos. Medicion: cromatografia de gas. Orsat. Otros usos de anélisis de
gas en Ingenieria Sanitaria: Higiene Industrial.
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