UCAB 8@ Universidad Catélica
VWANDRES BELLO

Facultad de Ingenieria

PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.- DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa: Ingenieria Civil

Nombre de la Asignatura: Infraestructura Hidraulica en Urbanismos

Departamento y/o catedra: Hidraulica

Régimen: Semestral Numero de Unidades Credito: 4

Ubicacién en el plan de estudios: Noveno Semestre

Tipo de asignatura: N° horas semanales:

Obligatoria X | Electiva Teoricas 2 | Préacticas/Seminarios | 1

Prelaciones/Requisitos:
Hidraulica de Conducciones, Laboratorio | Asignaturas a las que aporta:
de Ingenieria Sanitaria e Ingenieria Final de Rama

Sanitaria Il

Fecha de aprobacion del Programa en el Consejo de Facultad:

II.- JUSTIFICACION

Esta asignatura es netamente practica y lamisma estarelacionada conla vida diaria de todos los
integrantesde unacomunidadyporendedesusestudiantes; yaqueserefierealdisefiode sus
servicios de acueducto, cloacasydrenajesy estos servicios tienen una altainfluenciaenlacalidad
de lavida diaria de toda comunidad, en particular el acueducto y las cloacas; o sea se trata de una
materia que le demuestra alos estudiantes uno de los aspectos practicos de las ensefianzas que
recibenenlaUniversidadydelaimportanciaquetieneelbuendisefiodelasobrasdeingenieria

civil.

l1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencias general 1 (CG1): Aprender a Aprender con calidad
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Unidaddecompetencial (CG1-U1):
Abstrae, analiza, y sintetizainformacién

Identifica elementos comunes en diferentes
situaciones o contextos
Descompone,identifica, clasificayjerarquiza
elementos comunes

Resume informacion de forma claray ordenada
Integralos elementos de forma coherente
Valora criticamente la informacién

Unidad de competencia2 (CG1-U2):
Aplicalos conocimientos enlapractica

Seleccionalainformacion queresultarelevante
para resolver

una situacion.

Implementa el proceso aseguir paraalcanzarlos
objetivos mediante acciones, recursosy tiempo
disponible

Evalla los resultados obtenidos.

Unidad de competencia 3 (CG1 — U3):
Identifica, plantea y resuelve problemas

Analiza el problemay obtiene la informacion
requerida parasolucionarlo.

Unidad de competencia 6 (CG1 — U6):
Demuestra conocimiento sobre su area de estudio y
profesion

Identifica términos, definiciones y ejemplos del
lenguaje

técnico de la profesion.

Explica las conceptualizaciones, métodosy
aplicaciones de su disciplina.

Aplicalos procedimientos de la disciplina para
resolver problemasyaportar soluciones.

Unidad de competencial0(CG1-U10):
Trabaja en forma autbnoma

Autogestionatareas a corto, mediano y largo pla

Trabaja de formaindependiente para cumplir sus
metas con calidad

Competencias general 3 (CG3): Aprender a trabaj

ar con el otro

Unidad de competencia 1 (CG3 - Ul)
Participa y trabaja en equipo

Realizalastareas establecidas porelequipo

Unidad de competencia 3 (CG3 — U3)
Tomadecisionesefectivas pararesolverproblemas

s Ejecutalaopcidonqueconsideramasadecuadap
la

solucién del problema.

Unidad de competencia 6 (CG3 — U6)
Organiza y planifica el tiempo

Ejecutalasactividadesplanificadasdeacuerdoc
el cronograma establecido

Competencias general 4 (CG4): Aprender a Interactuar en el Contexto Global

Unidad de competencia 2 (CG4 — U2)
Maneja adecuadamente las tecnologias de
informacion y comunicacion

» Gestiona adecuadamente los programas y
aplicaciones de

uso frecuente

Competencias Profesional Basica 1 (CPB1): Formula proyectos de ingenieria

Unidad de competencia 1 (CPB1 — U2)
Cumple con el codigo de ética profesional y el marco legal vigente

Formula el proyecto
Planifica el proyecto

Competencias Profesional Basica 2 (CPB2): Modela latoma de decisiones

Unidad de competencia 1 (CPB2 — U1):
Modela mateméaticamente situaciones reales para

Identifica el modelo que represente la situacion
real para

lograr el objetivo planteado
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apoyar la toma de decisiones.

Formulamatematicamente el modelo selecciona
Resuelve el modelo matemaéatico

Unidad de competencia 2 (CPB2 — U2):
Simula Computacionalmente Situaciones de la vida
real.

Recolecta datos de la vida real

Utiliza herramientas de software para la simulac
delos

datos recolectados

Realizaun diagnéstico enfuncion de los resultad
de la simulacién para apoyar la toma de decision

Competencias Profesional Especifica 1 (CPE1): Gestiona Obras Civiles

Unidad de competencia 1 (CPE1 — Ul):
Concibe, disefiayevaluaobrasdelIngenieriaCivilcon
calidad y sentidoético

Conoce las soluciones tipicas y especificas a
problemas de ingenieria segin conceptos
aprendidos.

Aplicalosconocimientos paraanalizarlas
diferentes}

alternativas que se pueden daren cada
proyecto.

Distingue los diferentes elementos de un
proyecto.

Realiza los célculos necesarios para la evaluaci
de cadasolucion.

Seleccionalamejor opcién enlasoluciénde un
problema deingenieria

Unidad de competencia 3 (CPE1 — U3):
EvalGalosriesgosexistentesenlasobrasdeingenieria
civily propone acciones preventivas asociadas

Aplicalasnormas de disefioy construcciénen
solucién de problemas de ingenieria.

Unidad de competencia 4 (CPE1 — U4):
Maneja e interpreta informacién asociada a un proyecto
de maneraidonea

Identifica lainformacion necesaria parala
ejecucion del proyecto.

Unidad de competencia 5 (CPE1 — U5):
Aplicalaabstraccionespacialylarepresentacion grafica
paralaresoluciénde problemasde ingenieria civil.

Analiza la data a utilizar.
Representagraficamentelassolucionesque
propone para un proyecto de ingenieria civil.
Graficalosesguemasquerepresentanlos
modelos fisicos del problema en estudio
Toma decisiones basadas en el analisis de
esquemas

calidad

CompetenciaProfesional Especifica2 (CPE2): Mantieneyrehabilitaobras deingenieriacivilcon

Unidad de competencia 1 (CPE2 — U1):
Analizaelfuncionamiento de obrasde ingenieriacivil.

Analiza lainterrelacién entre las partes de un
proyectoy
su correcto funcionamiento.

Unidad de competencia 2 (CPE2 — U2):
Aplicatécnicas de control de la calidad de materiales y
servicios de ingenieria civil.

Conocelos parametros minimosindicadosen|
normas

sobrela calidad de los materiales que garantic
la vida

atil de las obras.

Competencias Profesional Especifica 3 (CPE3):Analiza la factibilidad de desarrollo de obras civiles
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Unidad de competencia 1 (CPE3 — U1): » Propone soluciones a problemas presentados
Identifica, evalla eimplementalastecnologias mas distintas _ .

. obrasciviles, haciendouso delas herramientag
apropiadas -

tecnoldgicas.

para su contexto.
Unidad de competencia 4 (CPE3 — U4): » Interpretalainformacion correspondiente para
Planificayevallaserviciosdeingenieriacivil determinar

los servicios necesarios enun proyecto
e Aplicayevallalosconocimientostécnicosy
tedricos para obtener lamejor solucion

IV.- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD [: Proyecto
Integral de un
Urbanismo

Tema 1: Explicacion resumida de las responsabilidades de los diferentes participantes
enlaejecuciondelproyectointegraldelosurbanismoyconsideracionesdela
coordinacién que debe haber entre ellos: Promotor, Urbanista, Abogado,
Economista, Ingenieros (Agroforestal, Eléctrico, Hidraulico, Sanitario, de Suelos y
Vial).

Tema 2: Estudios de apoyo requeridos: Tradicion de latenencia de la tierra, econémico
yde mercado, de suelos, hidrolégicos, vegetacion existente, levantamiento
topograficoy eventualmente estudio de las aguas subterraneas.

UNIDAD lI:Actividades
Preliminares del
IngenieroProyectistade
los Servicios de
Acueducto, Cloacas y
Drenajes delos
Desarrollos Urbanos

Tema 1: Investigacién de los planos aerofotogramétricos de la zona en la que esta
ubicado el terreno del desarrollo y consideraciones de las informaciones que
dichos planos proporcionan.

Temaz2: Visita al terreno, e importancia de la misma.

Tema 3: Estudios hidroldgicos.

Tema4: Cartaconsultaporantelaempresaresponsable delaprestaciéndelos
servicios de acueductoy cloacas de lazonaen la que estd ubicado el terreno.

Temab: Predisefiodelosservicios deacueducto, cloacasydrenajesdeldesarrollo.

UNIDAD lIl: Criterios
para el Proyecto del
Sistema de Acueducto

Tema 1: Finalidad del sistema de acueducto.
Tema 2: Instalaciones que lo conformany breve explicacion de cada unadeellas.
Tema 3: Estudio de dotaciones, e importancia del mismo.
Tema4: Consideraciones conbase enlarespuestaque delaempresadeserviciosdela
zona.
Temab: Fuentesdeagua: Superficialesysubterraneas. Ventajasy desventajasde cada
tipo
Tema 6: Consideraciones de la variacion horariay diaria del consumo.
Tema7:Consideracionesenrelacionalacapacidad delosestanquesde
almacenamiento.
Tema 8: Consideraciones en relacién al disefio de la red de distribucion:
.- Finalidad del disefio hidraulico.
.- Resumen de las normas de disefio.
.- Redes de distribucién a ser consideradas.
.- Definicion de la planimetria: Mallada o abierta.
.-Ubicacionycapacidad delos hidrantes aser considerados en el proyecto.
.- Condiciones de funcionamiento a ser consideradas.
.-Tiposdetuberiassusceptiblesde serespecificadas: Ventajasydesventajasde
cada tipo.
.- Determinacioén de la pérdida de carga — Formula de Hazem — Williams.
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.- Procedimiento para el disefio hidraulico.
Tema 9: Aspectos complementarios al disefio hidraulico:
.- Tipos de valvulas y consideraciones en relacién al uso de cada tipo.
.- Cuadro de nodos.
.- Anclajes de las piezas de conexion.
Temal10: Consideraciones enrelacion aldisefiode lastomas domiciliarias.
Temall: Consideraciones enrelaciénal disefio de estaciones de bombeo.

IV.- UNIDADES TEMATICAS (CONTINUACION)

UNIDAD IV
Criterios para el
Proyecto del Sistema
de Cloacas

Tema 1: Finalidad del sistema de cloacas.
Tema?2:Consideracionesconbaseenlarespuestadelaempresaresponsable delservicio
de cloacas:
.-Colectorcloacal existente consuficiente capacidad de conducciéndisponible.
.-Necesidad de una planta de tratamiento. Consideraciones en relacion al tipo de
planta.
Tema 3: Bocas de visita: Finalidad y criterios para la ubicacién de ellas.
Tema 4: Criterios para la definicién del sistema de colectores y parala nomenclatura de las
bocas de visita y de la de los colectores.
Tema 5: Disefio de los colectores de cloacas:
.- Consideraciones en relacién a las normas de disefio.
.- Tiposdetuberiassusceptibles de serusadas enlos colectores de cloacas.
.- Determinacion del gasto maximo de aguas negras de cada uso de tierra del
desarrollo.
.- Determinacioén del gasto de disefio de cada tramo de colector.
.- Explicacion de la formula de Manning.
.- Disefio hidraulico de los colectores de cloacas.
Tema 6: Aspectos complementarios del disefio de los colectores de cloacas:
.- Tipos de las bocas de visita.
.- Clases de los tubos de concreto Tipo INOS CL-65.
.- Tipos de apoyo de los tubos en el fondo de las zanjas.
Tema7: Consideraciones en relacion al disefio de estaciones de bombeo de aguas negras.

UNIDAD V: Criterios
para el Proyecto del
Sistema de Drenajes

Tema1:Finalidad delsistemade drenajes delos desarrollos urbanisticos.
Tema 2: Breve explicacion aspectos hidroldgicos:
.- Curvas de Intensidad — Duracion — Frecuencia de las lluvias.
.-Tiempodeconcentraciondeunacuencauhoya,enunsitiodeterminadodeella.
.- Isécronas de una cuenca u hoya.
.- Coeficiente de escorrentia.
.- Tiempo de retardo de una cuenca u hoya.
Tema 3: Criterios para la fijacion de la frecuencia y la duracién de la lluvia de disefio.
Tema4: Determinacién de lamagnitud del gasto de escurrimiento superficial en las hoyas,
en la ocasién en que ocurra la lluvia de disefio.
Temab: Consideraciones enrelacion aluso de las vias del desarrollo como obra de drenaje
urbano
.- Criterios para lafijacion del ancho méximo permisible de inundacién de la calzada de la
via.
.-Determinacién de lacapacidad de conduccién de aguade las vias —Férmula de Izzard.
Tema6: Tiposde obrasdedrenaje urbano: Captacion, Conduccion o Captaciony
Conduccién
Tema 7: Consideraciones en relacion al disefio de los sumideros:
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Tema 8: Consideraciones de la Obra de Conduccion “Colectores de Drenajes”:

Tema9: Aspectos complementarios aldisefio de los colectores de drenajes:

Tema10: Consideraciones delaObrade Conduccion“Canales de Drenajes”—Criterios para

Tema 11: Disefio hidraulico de los canales en los sistemas de drenaje urbano:

.- Criterios para la determinacion de los sitios de las vias del desarrollo, enlos que se

requiere del
proyecto y construccion de un sumidero.
.- Tipos de sumiderosy campo de uso de cadatipo: Ventana, rejas y de punto bajo.

.- Disefio hidraulico de cada tipo de sumidero.

.- Criterio para la decision de este tipo de obra de conduccion.
.- Bocas de visita: Finalidad y criterios para la ubicacién de ellas.
.- Criterios para la definicion de la planimetria de los colectores de drenajes y parala

nomenclatura
de ellos y de sus bocas de visita.
.- Consideraciones en relacién a las exigencias de las normas de disefio.

.-Tiposdetuberiassusceptibles de serespecificadasenlos colectoresdedrenajeq.
.- Determinacion del gasto de disefio de cada tramo de colector: Consideracion del
tiempo deviaje

del agua a lo largo de los colectores de drenajes.
.- Explicacion de la Férmula de Manning.
.- Disefio de los colectores de drenajes de un desarrollo urbanistico.

.- Tipos de bocas de visita.
.- Clases de los tubos de concreto Tipo INOS CL-C-65.

.- Tipos de apoyo de los tubos en el fondo de las zanjas.

la decision de su uso como Obra de Drenaje.

.-Incidenciaenlaejecucion delos proyectos de: Urbanismo, Vialidad y Topografia

Modificada.
.- Criterios parala definicion del trazado de los canales y de la seccién transversal

de ellos.
.- Sectorizacién entramos de los canales y determinacion del gasto de disefio de

cada tramo.
.- Disefio de los canales bajo la condicién de régimen permanente y uniforme.

.- Consideraciones en relacion a la necesidad de evaluar las curvas de remarso.

V.- ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Estrategias de Ensefianza:

¢ Informacion previa de laimportancia del tema a discutir

e Dar clasesexpositivas
Promover la participacion de los estudiantes en el desarrollo de las clases

Hacer en clase preguntas intercaladas durante la exposicion

Estrategias de Aprendizaje:

« Leer antes de la clase el tema correspondiente
Resolver las dudas que se le vayan presentando sobre su estudio, escribirlas y buscarle
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solucién.

VI.- ESTRATEGIA DE EVALUACION

Evaluacién formativa:

Durante la discusion en clase, usando la observacion ylatécnica de la pregunta, se estimularaen el
estudiante laautocorreccion.

Evaluacién sumativa:

6. Exdmenes escritos de acuerdo con lo especificado en el plan de clase
7. Exposiciones

VIl.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Acueducto, Cloacasy Drenajes - Criterios para el Disefio Hidraulico de las Instalaciones Sanitarias
en Desarrollos Urbanos, UCAB 2da Edicion Afio 2.011.

Paginas web

Guias y material de apoyo

El Profesor suministrara material de apoyo para cada tema




