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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.- DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa: Ingenieria Civil

Nombre de la Asignatura: Hidrologia Basica

Departamento y/o catedra: Departamento de Hidraulica

Régimen: Semestral Numero de Unidades Crédito: 04

Ubicacioén en el plan de estudios: Séptimo semestre

Tipo de asignatura: N°horassemanales:

Obligatoria X | Electiva Teoricas 2 | Practicas/Seminarios | 1

Prelaciones/Requisitos: Estadisticay | Asignaturas a las que aporta:

Probabilidad, y Mecanica de los . L e
Eluidos | Vias de comunicacion | e Ingenieria Hidraulica |

Fecha de aprobacién del Programa en el Consejo de Facultad:

II.- JUSTIFICACION

La unidad curricular Hidrologia Basica tiene el propdsito de que los estudiantes adquieran la
debida comprension de la interaccion del agua en la atmésfera, cuenca y suelo como elementos
de transferencia. Al final del curso el futuro profesional deberéa ser capaz de utilizar los criterios y
herramientas basicas de calculo para la estimacién de rendimientos y analisis de eventos
extremos en cuencas con el fin de su uso posterior en estudios y proyectos hidraulicos.
Contribuye con las competencias generales: aprender a aprender con calidad. Ademas
contribuye con la competencia profesional basica: modela para la toma de decisiones y con las
competencias profesionales especificas: gestiona obras civiles y analiza la factibilidad de
desarrollo de obras civiles. Todas ellas claves para el desempefio exitoso de un ingeniero ético
gue domina su profesion. Los topicos que se imparten son: conceptos y técnicas para el analisis
de lluvias mediasy extremas, diferenciacién y estudio de hidrogramas de gastos medios y de
crecidas, técnicas parala realizacion y analisis de aforos en cauces de rios y quebradas, célculo
de curvas de gastos en estaciones hidrométricas, calculo de curvas de duracion de caudales
medios, distribuciones de probabilidades para el andlisis de gastos minimos y maximos
instantaneos, papeles de probabilidades y métodos de graficacion de gastos extremos y métodos
para la determinacion de caudales maximos, entre otros aspectos basicos.

[1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencias general 1 (CG1): Aprender a aprender con calidad
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Unidaddecompetencial(CG1-U1l):
Abstrae, analiza, y sintetizainformacion

Identifica elementos comunes en diferentes situaciones d
contextos

Descompone,identifica, clasificayjerarquizaelementos
comunes

Resume informacion de formaclaray ordenada
Integralos elementos de forma coherente

Valora criticamente la informacion

Unidad de competencia2 (CG1-U2):
Aplicalos conocimientos enlapractica

Seleccionalainformacion queresultarelevante para
resolver una
situacion.

Implementa el proceso a seguir paraalcanzar los objetivd
mediante acciones, recursos y tiempo disponible
Evalla los resultados obtenidos.

Unidad de competencia 3 (CG1 — U3):
Identifica, plantea y resuelve problemas

Analiza el problemay obtiene lainformacién requerida pa
solucionarlo.

Unidad de competencia 5 (CG1 — U5):
Se comunica eficazmente de formaoraly
escrita

Comunica eficazmente, en forma oral y escrita de ideas,
conocimientosy sentimientos en situacionesindividuales
conversacionales y de grupo.

Unidad de competencia 6 (CG1 — U6):
Demuestra conocimiento sobre su areade
estudio y profesion

Identificatérminos, definiciones y ejemplos dellenguaje
técnico de laprofesion.

Explica las conceptualizaciones, métodos y aplicacionesd
su disciplina.

Aplica con fluidez la terminologia del area de estudio y
profesion

Aplicalos procedimientos de la disciplina pararesolver
problemasy

aportar soluciones.

Unidad de competencia 10 (CG1 — U10):
Trabaja en forma autbnoma

Trabaja de formaindependiente para cumplir sus metas ¢
calidad

Unidadde competencial(CPB2-U1):
Modelamatematicamente situaciones
reales para apoyar la toma de decisiones

Formulamatematicamente elmodeloseleccionado
Resuelve el modelo matematico

lll.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS (

CONTINUACION)

Competencias Profesionales Especificas 1 (CPE1): Gestiona obras civiles

Unidad de competencia 3 (CPE1 — U3):
Evalla losriesgos existentes enlas obras de
ingenieriacivily propone acciones preventivas
asociadas

* Identificalasamenazas existentesenloslugaresdela
obra.

¢ Proponesolucionesparaelmanejodelasamenazas
existentes

Unidad de competencia 4 (CPE1 — U4):
Maneja e interpreta informacién asociada a un
proyecto de manera idénea

e |dentificalainformacion necesaria paralaejecucion d
proyecto.

e Seleccionamétodosparalaadquisiciondela
informacion.

e Conoce valoresreferenciales de diferentes &reas de
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ingenieria civil,
utilizados en el disefio de obras civiles.
e Aplicalosconocimientostécnicos paraanalizarlos
resultados delos
ensayos de laboratorios.
¢ Tomadecisionesbasadosenlosdatosobtenidos

Unidad de competencia 5 (CPE1 — U5): * Analizala data a utilizar
Aplica la abstraccion espacial y la e Representa graficamente las soluciones que propone

representacion grafica paralaresolucion de para un proyecto de ingenieria civil. ,
blemas de inaenieria civil. e Reprgsenta graﬂcamentg Ias. Acmones,. Reagcpne.sy

pro 9 solicitaciones en cualquier sistemadeingenieria civil.

e Graficalosesquemasquerepresentanlosmodelos
fisicos del problema en estudio

e Tomadecisiones basadas en el anélisis de esquemas

Competencias Profesionales Especificas 3 (CPE3): Analiza la factibilidad de desarrollo de obras
civiles

Unidad de competencia 4 (CPE3 — U4): » Aplicayevaltialos conocimientos técnicos y tedricos
Planificayevalliaservicios deingenieriacivil para obtener la mejor solucion

IV.- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD I: Principios Tema 1: Concepto de hidrologia. La hidrologia como ciencia. Casos practicos de
hidrolégicos ingenieria que requieren elaboracion de estudios hidrologicos. Ciclo
hidroldgico. Fuentes béasicas de informacion en Venezuela para la elaboracion
de estudios hidrologicos.

UNIDAD II: Procesos de Tema 1: Introduccién. Clasificacion de las lluvias de acuerdo a su origen.
; . Instrumentos y unidades de medicion de la lluvia. Tipos de registros de lluvia.

lluvia yescorrentia Anélisis de los datos de lluvia. Métodos aritmético, poligonos de Thiessen e
isoyetas. Curvas de masas y masa media. Hietogramas acumulados e
incrementales de lluvias totales. Evaporacion. Medicion de la evaporacion.

Tema 2:Introduccion. Fuentes de los diferentes tipos de escurrimiento. Infiltracién.
Métodos para estimar abstracciones por infiltracio
escurrimiento superficial, método de Horton, método del Nimero de Curva).
Hietogramas acumulados e incrementales de lluvias efectivas. Escurrimiento
subsuperficial y subterraneo. Escurrimiento superficial. Escorrentia.

UNIDAD llI: Andlisis Tema 1: Introduccién. Tipos de hidrogramas (anuales, mensuales, diarios y de

hidrolégico cr_ecidas). Elementos de _Ios hidrogramas. Separacion de hidrogram_as.

Hidrogramas de gastos medios. Aforos. Curvas de gastos. Curvas de duracion

de caudales. Hidrogramas de crecidas. Hidrogramas unitarios. Hidrogramas

unitarios para diferentes duraciones. Hidrogramas sintéticos. Hidrograma
adimensional.

Tema 2: Introduccion. Concepto de periodo de retorno. Concepto de frecuencia.
Distribuciones de probabilidades de eventos extremos (méaximos y minimos).
Lluvias maximas para diferentes duraciones. Papeles de probabilidades.
Métodos de graficacion. Correlacion lineal, Langbein y método grafico.
Curvas regionales.

Tema 3: Introduccién. Lluvias maximas para diferentes duraciones. Distribucién
temporal de la lluvia. Coeficientes de escurrimiento superficial. Tiempo de
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concentracion. Métodos de calculo de gastos maximos (Método Racional y
C.O. Clark). Transito y modificacion de hidrogramas (método de Muskingum).

UNIDADIV:Modelosde | Tema 1: Presentacion de los programas de uso méas extendido en hidrologia,
simulacion hidrolégica explicando el uso de cada uno de ellos en funcién del tipo de estudio a realizar.

V.-ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Estrategias de ensefanza:

Informacion previa de laimportancia del tema a discutir
Dar clases expositivas
Promover la participacion de los estudiantes en el desarrollo de las clases

Haceren clase preguntasintercaladas durante laexposicién, sobre aspectostedricosy
practicos dictados.

Estrategias de Aprendizaje:

e Leerantesde la clase el tema correspondiente;
¢ Resolverlasdudasqueselevayanpresentandosobre suestudio, escribirlasybuscarle

solucioén.

VI.- ESTRATEGIA DE EVALUACION

Evaluacién formativa:

Durante ladiscusion en clase, usando la observacion ylatécnica de la pregunta, se estimularaen el
estudiante laautocorreccion

Evaluacion sumativa:

e Examenesescritosdeacuerdoconloespecificadoenelplande clase
e Trabajos escritos

VIl.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Textos

Bedient, P, Huber, W, Vieux, B. Hydrology and Floodplain Analysis. Pearson-Prentice Hall. 2008.
Bolinaga, J.J. y colaboradores. Drenaje Urbano. Instituto Nacional de Obras Sanitarias. Caracas.

1979.
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Chow, V.T., Maidment, D.R., Mays, L.W. Hidrologia Aplicada. Mc Editorial McGraw-Hill. 1994.
Haan, C.T. Statistical Methods in Hydrology. The lowa State University Press. 2005.

Paginas web

Instituto Nacional de Hidrologia y Meteorologia (INAMEH): http://www.inameh.gob.ve/

Guias y material de apoyo

El Profesor suministrara material de apoyo para cada tema.



http://www.inameh.gob.ve/

