UCAB SR Universidad Catdlica
4 ANDRES BELLDO

Facultad de Ingenieria

PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.- DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa: Ingenieria Civil

Nombre de la Asignatura: Estructuras de Acero

Departamento y/o catedra: Departamento de Estructuras

Régimen: Semestral Numero de Unidades Creédito: 3

Ubicacién en el plan de estudios: Noveno Semestre

Tipo de asignatura: N°horas semanales:

Obligatoria X | Electiva Teoricas 2 | Practicas/Seminarios | O
Prelaciones/Requisitos: Asignaturas alas que aporta:

Estructuras Il Proyecto Estructural Il

Fecha de aprobacién del Programa en el Consejo de Facultad:

II.- JUSTIFICACION

LaUnidad curricularEstructurasde Acerocontribuye eneldesarrollocomofundamentodela
evoluciénde las bases del conocimiento desde los conceptos generales del mundo del acero, sus
caracteristicas, tipos, criterios de estructuracion, filosofiade disefio para el planteamiento e
identificacion de los problemas, evaluacion de posibles alternativas que conduzcan a soluciones
técnicasdentrodelmarcotedricoyasuvezviablesdentrodelapracticaconstructivaactual,
hasta lograr la comprension del comportamiento esperado de la perfileria de acero en la
estructuraciénde edificacionesparalosnivelesdedisefioND1,ND2yND3, dentrodetemas
fundamentales como lo son el disefio de miembros, segun las acciones impuestas, por
compresion axial pura, por flexion y corte. Por otra parte, se desarrollan habilidades de
investigacion para el analisis comparativo de la evolucién normativa contentivo al campo de las

edificaciones.
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[1.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencias general 1 (CG1): APRENDER A APRENDER CON CALIDAD

Unidaddecompetencial (CG1-U1):
Abstrae, analiza, y sintetizainformacion

+ |dentificaelementos comunes en diferentes
situaciones ocontextos

e Descompone, identifica, clasifica y jerarquiza
elementos comunes

Unidad de competencia2 (CG1-U2):
Aplicalos conocimientos enlapractica

» Seleccionalainformacion queresultarelevante para
resolver unasituacion

¢ Implementael procesoaseguirparaalcanzarlos
objetivos mediante acciones, recursosy tiempo
disponible

Unidaddecompetencia3(CG1-U3):
Identifica, planteay resuelve problemas

* Reconoce diferencias entre unasituacion actualyla
deseada

e Analiza el problemay obtiene lainformacion
requerida parasolucionarlo

» Formulaopcionesdesolucion querespondenasu
conocimiento, reflexion y experiencia previa.

Unidad de competencia 6 (CG1 — U6):
Demuestra conocimiento sobre su areade
estudio y profesion

s Identificatérminos, definicionesy ejemplos del
lenguaje técnico de la profesion

Competencias general 3 (CG3): APRENDER A TRABAJAR CON EL OTRO

Unidadde competencia3(CG3-U3):
Toma decisiones efectivas para resolver
problemas

» |dentifica el problema

s Analizaelproblema

* Ejecutalaopciénqueconsideramasadecuadapara
la solucién delproblema.

Competencias general 4 (CG4): APRENDER A

INTERACTUAR EN EL CONTEXTO GLOBAL

Unidad de competencia 4 (CG4 — U2):
Maneja adecuadamente las tecnologias de
informacion y comunicacion

* Emplearecursos de internetcomo herramienta
comunicacional

» Gestiona adecuadamente los programas y
aplicaciones de uso frecuente

Competencias Profesionales Basicas 1 (CPB1): FORMULA PROYECTOS DE INGENIERIA

Unidad de competencia 2 (CPB1 — U2):
Cumple con el cédigo de ética profesional y el
marco legal vigente

» Diferenciacasos que estanfueradelaética
profesional
en la Ingenieria

s  Cumple con el marco legal vigente

Competencias Profesionales Basicas 2 (CPB2): MODELA LA TOMA DE DECISIONES

Unidad de competencia 2 (CPB2 — U2):
Simulacomputacionalmente situacionesdela
vida real

e Utiliza herramientas de software parala
simulacion de los

datos recolectados
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Competencias Profesionales Especificas 1 (CPE1): GESTIONA OBRAS CIVILES

manera idénea

Unidad de competencia 3 (CPE1 — U3): » Identificalasamenazas existentesenloslugaresdela
obra.

Evallalosriesgos existentes enlas obras de e Reconoce cualitativamente la  potencial

ingenieriacivily propone acciones preventivas vulnerabilidad de unaobra.

asociadas * Aplicalasnormasdedisefioyconstrucciénenla
solucion de problemas de ingenieria

Unidad de competencia 4 (CPE1 — U4): » Identifica la informacién necesaria para la ejecucién

del proyecto.

Maneja e interpreta informacion de campo de | « Conoce valores referenciales de diferentes areas de

ingenieria civil, utilizados en el disefio de obras
civiles.
¢ Tomadecisionesbasados enlosdatosobtenidos

Unidad de competencia 5 (CPE1 — U5): * Analiza la informacion basica suministrado a utilizar
] » ) en el proyecto.

Aplica la abstraccion espacial y la e Representagraficamente las posibles soluciones que

representacion graficaparalaresolucionde propone para un proyecto de ingenieria civil.

problemas de ingenieria civil. » Representa graficamente las Acciones, Reacciones y

solicitaciones en cualquier sistemadeingenieriacivil.
» Grafica los esquemas que representan los modelos
fisicos del problema en estudio
* Tomadecisiones basadas en el anélisis de
esquemas

Competencias Profesionales Especificas 2 (CPE2): MANTIENE Y REHABILITA OBRAS DE
INGENIERIA CIVIL CON CALIDAD

obra civil segun su disefio

Unidad de competencia 1 (CPE2 — U1): » Relacionalos conocimientos adquiridos por medio

de modelos fisicos y matematicos, y los extrapola a

Determina el comportamiento adecuado de la prototipos u obras construidas.

¢ Analizalainterrelacion entre las partes de un
proyectoy su correcto funcionamiento.

+ Verificalasrespuestasdeunaobraalasacciones
externas.

IV.-UNIDADES TEMATICAS (las unidades tematicas compilanlos temas delaasignatura)

UNIDAD |
Introduccion al disefio
estructural en acero

Tema 1 Breve resefia histérica del mundo del Acero Estructural. Enfoque
general del Proyecto Estructural — su problematica y la toma de
decisiones.

Tema 2 Propiedades del Acero Estructural: Médulo de Elasticidad; Médulo de
Corte; Peso Unitario; Coeficiente de Poisson; Coeficiente de Dilatacion
Térmica Lineal. Diagrama de Esfuerzo/Deformacion, Prueba de
Tensién. Tension minima de Cedencia, Tensién de Agotamiento
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Tema 3.

Resistente. Rangos de Comportamiento; Elastico, Plastico,
Endurecimiento y Fractura. Comportamiento Isotrépico; Ductilidad;
Esfuerzos residuales; tratamiento térmico del Acero.

Tabla Calidad de Aceros Estructurales. Planchas y Planchones.
Dimensiones y Espesores comerciales. Perfileria Laminada en caliente y
en frio. Perfileria Soldada y Electrosoldada. Series de Perfiles:
Norteamericana, Europeay Nacional. Pernos de Anclaje y de Conexion.
Aplicacion, Calidad de los materiales y didmetros estandar. Soldadura.
Tipos, Nomenclatura y Calidad del material de aporte. Sistemas tipicos
de entrepisos, cubiertas de techo y fachadas. Calidad de los materiales
y calibres.

UNIDAD Il
Sistemas Estructurales
De Acero

Temal

Tema?2

Tema 3

Clasificacion de las Estructuras segun su Tipo, Nivel de Disefio,
Mecanismos de distribucién de tensiones, de disipacion de energiay
criterios estabilidad de los Sistemas Estructurales de Acero tipo:
Pérticos Simples (SMF); Pérticos con Diagonales Concéntricas (ECBF);
Pérticos con Diagonales Excéntricas (EBF). Sistemas Duales.
Configuraciones estructurales y su comportamiento esperado ante
acciones accidentales del viento o sismo; Criterios de
Dimensionamiento por Capacidad, Requisitos minimos de Resistenciay
Rigidez.

Normativa Nacional para el andlisis y disefio de Edificaciones. Normativa
Internacional de referencia segun disposiciones transitorias.

UNIDAD llI
Método De Los Estados
Limites

Temal

Tema?2

Filosofia de Disefio. Modelos Probabilistico — Confiabilidad y desviacion
estandar.

Estado Limite de Agotamiento Resistente. Estado Limite de Servicio.
Definicion de Acciones: Permanentes (CP), Variables (CVy CVt), Viento
(W), Sismo (S), empujes de tierra (CE), fluidos (CF) y Reolégicas (CT).
Hipotesis de Solicitaciones para los Estados Limites de Agotamiento
Resistente y de Servicio. Ejemplos.

UNIDAD IV

Disefio De Miembros
Solicitados Axialmente A
Compresion

Temal

Tema?2

Tema3

Analogia de un Miembro Comprimido Axialmente con los Estados de
Equilibrio Estable, Neutro e Inestable. Modos de Pandeo de Euler.
Ecuacién de Pandeo General de un Miembro en Compresion Axial.
Influencia de la Geometria de la Seccién Transversal y sus Modos de
Pandeo: Flexional, Torsional o Flexo-torsional. Fallas de Miembros en
Compresion Axial. Procedimiento de Disefio para Miembros en
Compresién

Factor de Longitud Efectiva (k). Valores tipicos Tedricos y Practicos.
Influencia de las condiciones de vinculacion en los extremos de la
columnay de Arriostamientos Intermedios. Factor de Rigidez Relativa.
Marcos Desplazables Lateralmente y Restringidos a Desplazarse
Lateralmente. Factor de Correccionde laRigidez Rotacional de las Vigas
en Marcos. Procedimiento parala Determinacion del Factor de Longitud
Efectiva (k).

Derivas Normativas en Edificaciones y criterios sismo-resistentes para
columnas. Control del efecto P-Delta. Limites Normativos por Esbeltez
Local y General de Miembros en Compresion Axial.
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UNIDAD V
Introduccion Al Pandeo
Local

Temal Clasificacion de los Elementos de la Seccion Transversal. Elementos
Comprimidos Rigidizados y no Rigidizados. Tensiones Residuales.
Interaccion entre los Pandeos Locales del Alma y las Alas. Relaciones
Ancho / Espesor para elementos Comprimidos Rigidizados y no
Rigidizados. Formulacién General. Ejemplo de Calculo del Factor de
Reduccion por Pandeo Local .5 para Miembros Axialmente
Comprimidos

UNIDAD VI

Disefio De Miembros
Solicitados Por Flexion Y
Corte

Tema 1 Criterios de rigidez, Inercia y arriostramiento Lateral. Definicion del
Momento cedente y el Momento Plastico. Pandeo Lateral Torsional en
Vigas y Determinacion del Momento Critico de Pandeo Elastico.
Determinacién de C,,. Arriostramiento Lateral Discreto y Continuo en
Vigas. Arriostramiento Lateral en Sistemas de Piso para la Generacion
de Diafragmas.

Tema 2 Diagrama M-A para una Viga en flexion. Diagrama de Respuesta
Generalizada: Pandeo Local de Alas, Alimay Pandeo Lateral Torsional.
Definicién de Secciones Compactas. Curva de Disefio para Secciones
Compactas y NoCompactas

Tema3  Desarrollo del Procedimiento de Disefio para Miembros enFlexion.
Desarrollo del Procedimiento de Disefio por Corte.

Tema4 Flechas Normativas en Edificaciones y criterios sismo-resistentes para
vigas. Control de Vibraciones y Limites Normativos por Esbeltez Local y
General de Miembros en Flexiéon

V.- ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

La
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La estrategia de ensefianza esta conformada por los siguientes recursos:
1. Envio digital de material de apoyo

Presentaciones audiovisuales de documentos power-point contentivos deltema
Presentacion de videos ilustrativos de ensayos, procesos, modelos y otros
Discusion en clases referente a los trabajos de investigacion asignados
Resolucién paso a paso de problemas de disefio

trategla de aprendizaje esta conformada por los siguientes recursos:
Solucién a los trabajos de investigacion asignados
Resumen de conceptos y criterios esenciales al finalizar cada tema.
Discusién en clases referente a los trabajos de investigacién asignados
Resolucién de dudas segun la dinamica de clases.

VI.- ESTRATEGIA DE EVALUACION

SUMATIVA, exdmenes escritos y trabajos de investigacion
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VIl.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Crisafulli, Francisco. Disefio Sismo-resistente de Construcciones de Acero. ALACERO.

o Gutiérrez, Arnaldo, etal. Manual de Proyectos de Estructuras de Acero. CVG Siderurgicadel
Orinoco, SIDOR, 1984. Tres tomos

e Sequi T., William, Disefio de Estructuras de Acero con LRFD Segunda Edicion. Internacional
Thomson Editores

e SriramuluVinnakota. Estructurasde Acero: Comportamientoy LRFD. PrimeraEdicion.

McGraw-Hill Interamericana Editores S.A. 2006.

Paginas web:
WWWw.aisc.org
WWW.asce.org
www.steel.org

www.alacero.org

Guiasy material de apoyo (suministradas por el profesor en formato digital PDF)
0.1- Norma 1618-98

0.2- Norma AISC 360-05-ILAFA

0.3-Tablas de Disefio Revision 08 Marzo 2009 elaboradas por el Ing. Arnaldo Gutierrez.
1.1- El Acero -Procesos y Propiedades

1.2- Calidades, Distribuidores y Propiedades geométricas Perfiles
1.3- Normativa para Edificaciones

2.0- Sistemas Estructurales de Acero

3.1- Método de los Estados Limites

3.2- Hipotesis de Combinaciones

4.1- Miembros en Compresion Axial

4.2-Procedimiento de Disefio Miembros en Compresion Axial
4.3- Ejercicio de Compresion 1

4.4-Ejerciciode Compresion 2

4.5-Factor de Longitud Efectiva (k)

5.0- Introduccion al Pandeo Local

6.1- Miembros en Flexion

6.2- Curvas de Disefio de Vigas

6.3- Procedimiento de Disefio Miembros enflexion y corte (Vigas)
6.4- Ejercicios de Flexion 1

6.5- Ejerciciosde Flexion 2
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