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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.- DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa: Ingenieria Civil

Nombre de la Asignatura: Concreto Reforzado |

Departamento y/o catedra: Departamento de Estructuras

Régimen: Semestral Numero de Unidades Crédito: 4

Ubicacién en el plan de estudios: Séptimo semestre

Tipo de asignatura: N°horassemanales:
Obligatoria X | Electiva Tedricas 2 | Practicas/Seminarios | 1
Prelaciones/Requisitos: Asignaturas alas que aporta:

Resistenciade Materiales|ly

EstadisticayProbabilidades Concreto Reforzado I

Fecha de aprobacion del Programa en el Consejo de Facultad:

II.- JUSTIFICACION

Launidad curricular Concreto Reforzado |, aportalas herramientasy competencias necesarias
paraeladecuadodesenvolvimientodelosingenierosciviles. Laaplicacionde habilidadesy
competencias obtenidas en esta asignatura son de vital importancia para uningeniero civil, ya
guerecae sobresushombrosunainmensaresponsabilidad, puesal disefiarobraseneste
material, comolas viviendas, hospitales, unidades educativas, puentes etc que seran usadas por
las personas, lavida de estos usuarios depende del buendisefio y construccion de las mismas,
como se hademostrado en los ultimos eventos sismicos con colapso de estructuras y pérdida de
vidas. Comienzaaconocerelcomportamientodel concretoalasdiversassolicitacionesde
flexién y fuerza cortante. Se enfrenta alarealidad que conllevalaresponsabilidad de resguardar
vidas cuando realiza el disefio de elementos estructurales sometidos a flexion y fuerza cortante

como losas de piso, escalerasyvigas. Desarrolla habilidades paratrabajar enforma auténoma,
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ya que se le asigna un proyecto que debe ejecutar con los conocimientos adquiridos, en cuanto
al disefio adecuado porflexiény fuerza cortante enlosasy vigas auxiliares. Asi mismo adquiere
conocimientos sobre el areay los aplica en el disefio de dichos elementos, con datos de la vida
realy formulamateméticamente elmodelorequerido paradicho proyectoafinderesolverloy
tomar decisiones, ajustadas alas Normas vigentes sobre seguridad y calidad, que lo capacitaa
enfrentar problemas de esta naturaleza con decision y conocimiento. Sin estos conocimientosy
habilidadesle serAmuy dificilenfrentar con éxito los requerimientos de las asignaturas de

disefio profesional.

[1.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencias general 1 (CG1): Aprender a Aprender con calidad

Unidad de competencia 1 (CG1 — U1): » Identificaelementos comunes en diferentes

Abstrae, analiza, y sintetiza informacion situaciones o contextos.

e Descompone,identifica, clasificayjerarquiza
elementos comunes.

Unidad de competencia 2 (CG1 — U2): » Seleccionalainformacion que resultarelevante para

Aplica los conocimientos en la practica resolver unasituacion.

e Implementael procesoaseguirparaalcanzarlos
objetivos mediante acciones, recursos y tiempo

disponible
Unidad de competencia 3 (CG1 — U3):  Reconoce diferencias entre unasituaciénactualy la
Identifica, plantea y resuelve problemas deseada.

¢ Analiza el problemay obtiene la informacion
requerida parasolucionarlo.

e Formulaopcionesdesolucion querespondenasu
conocimiento, reflexién y experiencia previa

Unidad de competencia 6 (CG1 — U6): » Identifica términos, definiciones y ejemplos del
Demuestra conocimiento sobre su rea de estudioy lenguaje técnico de la profesion.
profesion » Explica las conceptualizaciones, métodosy

aplicaciones de su disciplina.
¢ Aplicalos procedimientos dela disciplinapara
resolver problemasy aportar soluciones.

[1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

(continuacion)
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Competencias general 3 (CG3): Aprender a trabajar con el otro

Unidad de competencia 3 (CP3 — U3)
Toma decisiones efectivas para resolver
problemas

¢ |dentifica el problema.
e Analizaelproblema.
¢ Plantea alternativas de solucion

[1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

(continuacion)

Competencias Profesional Basica 1 (CPB1): Formula Proyectos de Ingenieria

Unidad de competencia 2 (CPB1 — U2):
Cumple con el cédigo de ética profesional y el
marco legal vigente

¢ Diferenciacasos que estanfueradelaética
profesional de la ingenieria.
* Cumple con el marco legal vigente

[1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

(continuacion)

Competencias Profesional Basica 2 (CPB2): Modela para la toma de decisiones

Unidad de competencia 1 (CPB2 — Ul):
Apoyalatomadedecisionesbasadasen
criterios objetivos de datos experimentales,
cientificos o de simulacion, usando modelos
matematicos que representan la situacion real.

» Identifica el modelo que identifica la situacién real
para lograr el objetivo planteado.
s Formulamatematicamente el modelo seleccionado.

* Resuelve el modelo matematico.

[1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

(continuacion)

Competencias Profesional Especifica | (CPE1): Gestiona Obras Civiles

Unidad de competencia 1 (CPE1 — Ul):
Realiza un proyecto de obras de ingenieria civil.

¢ Conoce las soluciones tipicas y especificas a
problemas de ingenieria segin conceptos
aprendidos.

s Distinguelosdiferenteselementos deunproyecto

Unidad de competencia 3 (CPE3 — Ul):
EvalGalosriesgosexistentesenlasobrasde
ingenieria Civily propone accionespreventivas
asociadas

» Identificalasamenazasexistentesenloslugaresde
la obra.

s Aplicalasnormas dedisefioy construccionenla
solucién enlasoluciénde los problemas de
ingenieria.

Unidad de competencia 5 (CPE5 — U1):
Aplica la abstraccion espacial y la
representacion graficaparalaresolucionde
problemas de ingenieria civil.

e Representa graficamente las posibles soluciones
que propone para un proyecto de ingenieria civil.

¢ Graficalosesquemasquerepresentanlosmodelos
fisicos del problema en estudio.
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(continuacion)

I1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

calidad

Competencias Profesional Especifical (CPE2): Mantiene y rehabilita obras de ingenieria civil con

Unidad de competencia 1 (CPE2 — U1):
Determina el comportamiento adecuado de la
obra civil segun su disefio.

* Analizalainterrelacion entre las partes de un
proyecto y su correcto funcionamiento

s Verificalarespuestadeunaobraalasacciones
externas.

IV.- UNIDADES TEMATICAS (las unidades tematicas compilan los temas de la asignatura)

UNIDAD | : Diferentes Sistemas Estructurales

TemalConceptodesistemasestructurales. Diferentes
sistemas: murosde corte, pérticos y mixtos.
Ejemplode cadaunodeellos. Elementosdel
sistema estructural aporticado: losas, vigas y
columnas. Solicitaciones actuantes sobre cada
elemento (flexion, corte, fuerza axial). Acciones
actuantes sobre la estructuray solicitaciones que
seproducensobresuselementos. Cargasde
servicio. Factores de mayoracion.

TemaZ2Llosas,tiposdelosas. Losasnhervadasenuna
direccion. Envigados de planta. Tipo de acciones
gueactiansobrelaslosas. Disposicionde los
nervios. Determinacién de cargas permanentesy
variables. Funciéndeunalosay devigasauxiliares
dentrodeunenvigado. Distribuciénde nervios.
Alturaminima por control de flechas. Solucion de la
estatica. Identificacion de las solicitaciones de
momento flector y fuerza cortante.

Tema3 Losasmacizas. Funcién.Losasmacizasenuna
direccién. Determinacion de cargas. Losas macizas
de escaleras. Determinacion de cargas. Distribucion
decargasenlosas macizasynervadasendos
direcciones.

UNIDAD Il : Estudio del concreto a laflexién

pura

Tema1 Comportamiento del concreto alaflexiéon pura.
Hipdtesis de flexion: deformaciones lineales.
Ensayos de compresidnytraccion en el concreto.
Formula de Hognestad. Materiales lineales y
elasticos. Diagrama tension —deformacion del
concretoy delacero. Seccién sin agrietar: nivelde
cargas.

Tema 2 Deformaciones y tensiones normales sobre la
seccion transversal de una viga sometida a flexion
pura. Forma cualquieradelaseccion, rectangulares
yT.Diferenciasenlosdiagramas detensionesseguin
magnitud del momento actuante. Secciones no
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agrietadas, secciones agrietadas. Refuerzo de acero.
Relacién modular. Cargas a nivel de servicio.
Concepto reacciones mayoradas o Ultimas.
Combinaciones de carga y solicitaciones segun la
normavigente. Blogque equivalente de tensiones:
férmulas para determinar los momentos.
Determinaciondelos aceros. Deformacionesenel
acero. Concepto de ductilidad enla seccion.

Tema3Disefiodelasseccionesenflexion. Secciones
RectangularesyenT. Determinacion de los aceros
en losas nervadas, losas de escaleras y losas
macizas. DisefiodeacerosenvigasparaND1,ND2y
ND3.AcerodeReparticionenlosas. Secciones
controladas porlatraccion, porlacompresiony
secciones intermedias.

V.- ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Estrategias de Ensefianza

1.-Informacion previa de laimportancia del tema a discutir

2.-Uso técnicas audiovisuales.

3.-Uso ilustraciones, fotos, graficos, cuadros, diagramas.
4.-Explicacion con el uso de mapas mentales, conceptuales.

5.-Clase magistral.

6.-Promover la participacion del estudiante en el desarrollo de las clases.
7.-Haceren clases preguntas intercaladas durante laexposicién
8.-Realizacion de un proyecto

9.-Desarrollarlas clases através de un problema que se varesolviendo

Estrategias de Aprendizaje

1.-Leer antes de la clase el tema correspondiente.

2.-Planificar su estudio, y hacer cronogramas del tiempo adedicarle aesa asignatura.

3.-Hacer resumenes.

4.-Resaltar las ideas principales.

5.-Subrayar, hacer cuadros sindpticos.

6.-Resolverlas dudas que selevayan presentando sobre suestudio, escribirlasy buscarle solucién
7.-Resolver los problemas y ejercicios que se le vayan planteando.
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VI.- ESTRATEGIA DE EVALUACION

Formativa: con preguntasyrespuestasenclases, propuestasde problemasyejercicios
Sumativaconexamenesescritos que pueden contemplartareas, proyectosy examenes cortos,
sobre los diferentes temas que se van dictando.

VIl.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Textos

Norma Covenin paradisefio y construccién de estructuras de de Concreto reforzado 1753 vigente
Norma Covenin de Disefio Sismorresistente 1756 vigente

Nilson, Arthur H. Concreto Reforzado Disefio de Estructuras de Concreto. Ed.Mc Graw Hill 2014

Park, R. y Paulay, T. Estructuras de concreto reforzado Ed. Limusa 1975

Paginas web https://www.youtube.com/watch?v=pouvsQ60rTw

https://www.youtube.com/watch?v=XRB0OOH4L 27k

Guias y material de apoyo : aportados por el profesor



https://www.youtube.com/watch?v=pouvsQ6OrTw
https://www.youtube.com/watch?v=XRB0OH4L2Zk

