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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.- DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa:
IngenieriaCivil,Ingenierialndustrial,Ingenieriade Telecomunicaciones elngenieria

Informética

Nombre de la Asignatura: Calculo Il

Departamento y/o catedra: Departamento de Matemética

Régimen: Semestral Numero de Unidades Crédito: 9

Ubicacion en el plan de estudios: Tercer semestre

Tipo de N° horas semanales : Préacticas/
asignatura: X| Electiva Tedricas 4] Seminarios 2| Laboratorio
Obligatoria

Asignaturas alas que aporta:

Calculo Il (todas las carreras de Ingenieria)
Electricidady Calorimetria, Dinamicay Fundamentosde
Programacion (Ingenieria Civil)

Mecanica Racional (Ingenieria Industrial)

Matematica | para Telecomunicaciones, yFisicapara
Telecomunicaciones (Ingenieria de Telecomunicaciones)

Fecha de aprobacion del Programa en el Consejo de Facultad:

Prelaciones/Requisitos:

Célculo |

II.- JUSTIFICACION

En Calculo Il se emplea un concepto fundamental, la integral, la cual es una generalizacién de la
suma de infinitas partes. En tal sentido, en el estudiante, se pone de manifiesto la capacidad de
analisis, abstraccién, descomposicion e identificacion de elementos comunes, ya que se debe
aislar un elemento en un contexto del resto de los elementos, conservando siempre sus
caracteristicas relevantes. Esta accion permite obtener un todo, con caracteristicas definidas en
funcién de una realidad o contexto simulado, por lo cual resalta de forma inminente la modelacion
matematica de un fenébmeno particular. Luego, haciendo uso de las estrategias de ensefianza,

aprendizaje y evaluacion, permitiran el desarrollo de estas, logrando modelar una situacion real,

formular mateméaticamente el modelo real, resolver el modelo matematico y posteriormente evaluar
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coherentemente los resultados obtenidos; contribuyendo en la capacidad de toma de decisiones, lo

cual es esencial en la formacion profesional e integral del ingeniero en cualquiera de sus

especialidades.

En la catedra de célculo I, se eligieron una serie de estrategias de ensefianza y aprendizaje con

la finalidad de favorecer el desarrollo de las siguientes competencias generales: (a) aprender a

aprender con calidad y (b) aprender a trabajar con el otro; y la competencia profesional basica:

modela para la toma de decisiones; asi como también sus unidades de competencias, tales como

la capacidad de analisis, abstraccion, la formulacion y resolucion de problemas y el modelado

matematico de situaciones reales o simula

das.

I1l.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencia General 1 (CG1): Ap

render a aprender con calidad

UnidaddeCompetencial(CG1-U1):
Abstrae, analizaysintetiza

informacion.

Criterios de desempeiio de la U1l:

7. ldentifica elementos comunes en diferentes
situaciones o contextos.

Descompone, identifica, clasifica y jerarquiza

elementos comunes.

9. Resumeinformaciéndeformaclarayordenada.

UnidaddeCompetencia2(CG2-U2):
Aplicalos conocimientosenla

practica.

Criterios de desempeiio de la U2:

4. Selecciona lainformacién que resulta relevante
para resolver una situacion

5. Implementa el proceso a seguir para alcanzar los
objetivos mediante acciones, recursos y tiempo
disponible.

6. Evallalos resultados obtenidos.

Competencia General 2 (CG2): Apr

ender a trabajar con el otro

UnidaddeCompetencial(CG2-Ul):
Participa y trabaja en equipo.

Criterios de desempefio de la U1:
7. Realiza las tareas establecidas por el equipo.

Competencia Profesional Basica 1 (

CPB1): Modela para la toma de decisiones

Unidad de Competencial (CPB1-
uUl):

Modela matematicamente situaciones
reales para apoyar la toma de
decisiones.

Criterios de desempefio de la U1:

10. ldentifica el modelo que representa la situacion
real para lograr el objetivo planteado.

11. Formula  matematicamente el
seleccionado.

12. Resuelve el modelo matematico.

modelo
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IV.- UNIDADES TEMATICAS
UNIDADES TEMAS
1. Funciones o . .
1.1. Definicion de relacion y funcion inversa
Inversas 1.2. Inversas trigonométricas. Definicion. Formas de la ecuacion.
Trigonométri Gréficas. Deriva_ldgs
1.3. Calculo de dominios
cas 1.4. Simplificacion de funciones compuestas
2. Funciones
_ 2.1 Definicion
potenciales- 2.2 Calculo de dominios
exponenciale 2.3 Derivada (derivacion logaritmica)
s 2.4 Limites indeterminados de laformal , °© y 0° .
3. Integracion
indefinida 3.1 Definicién
o 3.2 Propiedades
(Antiderivad 3.3 Inte%rales inmediatas
a)
4.1 Meétodo de sustitucion y cambio de variable
4. Métodos de 4.2 Integracion por partes
. - 4.3 Sustitucion trigonométrica
Integracion 4.4 Integracion de funciones racionales algebraicas (Descomposicién
en fracciones simples)
_ 5.1 Definicién. Propiedades
5. Sumatoria 5.2 Sumas notables
5.3 Calculos de sumas
6. Inte 6.1 Definicion. Teorema fundamental del Calculo integral
: gral . ] .
6.2 Calculo de areas de regiones planas
definida 6.3 Calculo de areas de regiones planas definidas por curvas
paramétricas
7.1 Longitud de arco de una curva plana
7. Aplicaciones 7.2 Areasde superfici_es de revolucié_n
7.3 Volimenes de solidos de revolucion
de la integral 7.4 Volimenes de sdlidos con secciones transversales semejantes
(rebanadas)
7.5 Centro geométrico y Teorema de Pappus
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8.1 Definicion
8. Integrales 8.2 Resolucion de integrales impropias de primera especie
Impropias 8.3 Resolucion de integrales impropias de segunda especie

8.4 Resolucion de integrales impropias de tercera especie

9. Funciones

9.1 Definicion
Gammay 9.2 Propiedades
Beta 9.3 Calculo de integrales
10. Sucesiones 10.1 Definicién

10.2 Teoremas para estudiar convergencia o divergencia

11.1 Definicion

11.2 Serie telescopica

11.3 Serie geométrica

11.4 SerieP

11. Series 11.5 Series de términos positivos. Teoremas para estudiar convergencia
o divergencia

11.6 Series alternantes. Teorema de Leibniz. Convergencia absoluta y
condicional

11.7 Series de potencia. Definicion. Intervalo de convergencia.

11.8 Series de Taylor y Maclaurin

V.- ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Estrategias de Ensefianza

Exposicidn: Explicar oralmente conceptos, teorias y principios relacionados con la asignatura.
Recomendable: cuando el estudiante esta adquiriendo el lenguaje y los métodos propios de una
disciplina.

Discusidn: Consiste en elintercambio de opiniones de los miembros de un grupo conlaayudade un

moderador.

Permite: aplicar habilidades recién aprendidas, reflexionar sobre una materia nueva, agudizar el
sentido critico, resolver problemas y motivarse para realizar una discusion.

Trabajo en equipo: EIl objetivo es promover el trabajo conjunto y las habilidades para organizarse y

colaborar responsablemente con los demés, tomando conciencia de la necesidad de la interdependencia

para lograr los objetivos deseados.

Modelado metacognitivo: Consiste en que el profesor o un experto muestra el proceso que sigue al

utilizar un procedimiento y va expresando verbalmente las razones que lo llevan a decidir la ejecucién de

determinadas acciones cognitivas en la realizacion de las tareas.

Estrategias de Aprendizaje:
Resolucidn de problemas: Son métodos algoritmicos o heuristicos que se ponen en practica para resolver
un problema. Se pueden emplear técnicas tales como:
Ensayo y error
Trabajar en sentido inverso
Dividir el problema en subproblemas
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Aplicar el analisis medios-fines

Establecer metas

Descomponer el problema

Ir de lo conocido a lo desconocido

Comprender el problema

Planificacidn para la solucién
Talleres (actividades en el aula) vy tareas (actividades para desarrollar fuera del aula): Su
caracteristica principal es la interactividad, intercambio de experiencias, la critica, la experimentacion, la
aplicacidn, el didlogo, la discusién y la reflexion entre los participantes.
Mapas conceptuales: Es usado para la representacién gréafica del conocimiento. Un mapa conceptual es
una red de conceptos.

VI.- ESTRATEGIAS DE EVALUACION

v Formativa
1. Observacion: Permite conocer conductas acertadas o erroneas del estudiante.
2. Interrogacién: Permite que el estudiante responda lo que sabe.

3. Actividades con apoyo en las TIC:

3.1 Foros dediscusion.

3.2 Participacion en unaWiki
3.3 CANVAS o Médulo?.

v’ Sumativa
1. Examen: Es uninstrumento de evaluacién el cual puede ser oral o escrito.

2. Proyectos o modelado mateméatico: Consiste en el estudio de una situacion real o simulada y

sus alternativas de solucién

3. Autoevaluacion: Esimportante que se propongan situacionesy espacios paraque los alumnos

aprendan a evaluar el proceso y el resultado de sus propios aprendizajes, segun ciertos
criterios que ellos aprenden de los profesores

4. Coevaluacion: Consiste en la evaluacion del mismo grupo de personas que ejecutan la
actividad de aprendizaje.

5. Talleres y tareas: Su caracteristica principal es la interactividad, intercambio de experiencias, la

critica, la experimentacion, la aplicacion, el didlogo, la discusion y la reflexion entre los

participantes.
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VIl.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Textos:
v Stewart, James. Célculo Conceptos y Contextos, 3°® edicion, afio 2006, editorial Thomson,
México
Pagina web:

v' Vitutor: plataformade teleformaciéndisefiada para el aprendizaje enlinea de
distintas materias.

Disponible en: http://www.vitutor.com/index.html

v Ditutor: plataformade teleformacién disefiada para el aprendizaje enlinea en
el &rea de m atematica.

Disponible en: http://www.ditutor.com/index.html

Guias y material de apoyo:
v Suministrado en CANVAS (Médulo 7)

¢ Exadmenes

s Material teérico

e Material Practico: Guias (problemas propuestosy problemas resueltos)
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