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CONTENIDO PROGRAMATICO

ELEMENTOS DE ALGEBRA LINEAL.

1.

Introduccién a la Teoria de Conjuntos. Operaciones con conjuntos.
Leyes de Morgan. Producto cartesiano. Definicion de Relacion y de
Funcion. Dominio y rango de una funcién. Composicion de
funciones.

Definicion de Espacio Vectorial. Propiedades. Dependencia lineal.
Base de un espacio vectorial dimension de un espacio vectorial.
Componentes de un vector respecto a una base. Producto interno.
Bases ortogonales. Ortogonalizacion. Cambios de base.
Subespacios vectoriales. Unidon e interseccion de subespacios
vectoriales.

Transformaciones lineales: definicidn y propiedades. Nicleo de una
transformacion lineal. Ejemplos geométricos. Determinacion de
una transformacion lineal matriz asociada a una transformacién
lineal. Algebra matrical: igualdad, suma y producto de matrices.
Producto de una matriz por un escalar.

Transformaciones uno a uno. Matriz inversa. Matriz transpuesta.
Sistemas de ecuaciones lineales.
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ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

5.

10.

11.

12,

Definicion de una ecuacién diferencial. Grado y orden de una
ecuacion diferencial. Solucion general y solucion particular de una
ecuacién diferencial. Familia de curvas asociada a una ecuacién
diferencial. Ecuaciones reducibles a variable separable por
sustitucion. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones reducibles a
homogéneas.

Ecuaciones exactas. Factores de integracion. Ecuaciones lineales de
primer orden. Ecuaciones reducibles a lineales. Sistema de
ecuaciones diferenciales simultaneas de primer orden.

Aplicaciones fisicas y geométricas de las ecuaciones diferenciales
de primer orden: Trayectorias ortogonales. Problemas de
crecimiento y decrecimiento. Problemas diversos. Ecuaciones de 2°
orden de variable dependiente o independiente ausente.

Ecuaciones lineales de 2° orden. Ecuacion homogénea. Propiedades
de la solucion general. Ecuaciones homogéneas con coeficientes
constantes. Ecuacion caracteristica. Raices reales simples. Raices
reales multiples. Raices complejas. Ecuacion lineal no homogeénea.
Propiedades de la solucion general. Método de coeficientes
indeterminados.

Método de variacion de parametros. Sistemas de ecuaciones
lineales de 2° orden. Ecuaciones lineales de orden superior.
Ecuacidn lineal de Eules. Ecuaciones exactas de orden superior.
Definicion y propiedades de la transformada de Laplace. Uso de
tablas. La transformada inversa. Resolucion de Ecuaciones
Diferenciales por transformada de Laplace. Teorema de a
convulsion.

Concepto de de sucesion. Series. Criterio de convergencia. Formula
de Tayls con residuo. Desarrollo de funciones en serie de Taylor y
de Mac. Laurent.

Series alternas. Resolucion de ecuaciones diferenciales por
desarrollo en series de potencia.
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13. Métodos numeéricos para la resolucion de ecuaciones diferenciales;
Método de la recta tangente. Método de la serie de Taylor. Método
de Runge.
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